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Dors vosaiti qeyri elektrik ixtisaslar1 iizro ali tohsilin
bakalavr pillasinda tohsil alan taloboalor va praktiki foaliyyatlo
mosgul olan miitoxassislar ti¢iin nazords tutulmusdur.

Burada elektrik enerjisinin alinmasi, paylanmasi, yiik
elektrik dovralorinin qurulmasi, elektrik 6l¢ti cihazlari, onlarin
qosulma sxemlori, elektrik intigali, eloco do elektrik
enerjisinin  bitkigilik, heyvandarliq, komok¢i saholordo
istifadosi, miasir  tolobatlara uygun elektrotexnoloji
avadanlglar, isiglandirma vo sitialandirmaya aid molumatlar,
sado hesabat isullar1 vo avadanliglarin istismar vo
tohliikasizlik todbirlori barado atrafli molumatlar verilmisdir.
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GIRIS

Respublikamizda aqrar istehsalatin intensivlasdirilmasinin
durmadan artmasi  soraitindo  elmi-texniki  toraqqginin
yiiksaldilmasi, mexaniklosdirilmo Vo avtomatlasdirilmanin
totbiqi  vo  elektriklosdirilmonin  inkisafi  ovozedilmaz
ohamiyyat kasb edir.

Kand tosarriifati istehsalatinin ~ toraqqisi &)
intensivlosdirilmasinin  yenilmoz sorti aqrar istehsalatin
elektriklogdirilmasinin inkisafidir. Aqrar sahodo elektrik
enerjisi texnoloji masin vo mexanizmlarin intiqali, istehsalda
Vo moigatda elektrik isiglanmasi vo slialandirma tigiin istifado
edilir. Eloca do yeni elektrik enerjisi manbalarinin inkisafi ilo
olagador elektrik enerjisi istilik proseslorinda: isitmo,
mohsullarin  qurudulmasi,  ortiilii  torpaq qurgularinda
mikroiglimin tomin edilmasi, heyvandarliqda da genis istifado
olunmaqdadir.

Texnoloji  proseslorin ~ biitin ~ is¢i  amaliyyatlarini
elektriklosdirilmo vo avtomatik idaroetmays ¢evirdikdo on
yiiksok nailiyyatlor alinir, masalon: on agir zohmat talob edon
proseslor — heyvandarliqda, bitkigilikda va s.

Elektrik enerjisinin basqa enerji novlarindan stiinliiklori,
onun uzagq mosafoloro verilmosindo, sado vo gonaotgilliyi,
miixtolif giiclii tolobediciloro bir basa paylanmasi, totbiginin
yiiksok gigiyenik saviyyads olmasi, avtomatlasdirilmasinin
asan baga  golmasi va s.

Elektrik enerjisi nisbaton asan yolla horokatin mexaniki
enerji, temperaturun avtomatik tonzimlonmasi ilo istilik
enerjisino,  goriinon Vo  goriinmayon  siialanmaya,
elektromagnit ragsloro, bioloji obyektloro tosir vasitosing
(qurutma, mialica, isidilma) va s. ¢evrilir.

Agrar sahado c¢alisgan miitoxassislor 6zlorinin  peso
vazifalori ilo yanasi istehsalat proseslorinds igloyan is¢i masin
vo mexanizmlor, elektriklosdirmo Vo avtomatlasdirilma
proseslori, goriilon islorin keyfiyyati vo etibarliligi, elektrik
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qurgularimin sorfali istismar qaydalari, qurgularin gozasiz Vo
tohliikosiz istismart ilo bagli masalalori diizgiin bilmali va
tosgil etmoyi bacarmalidirlar. ©On mosuliyyatli vozifalordan
biri olan — xidmatgi heyatin tohliikasizliyi va yangin aleyhina
todbirlorin toskilini tomin etmalidirlor.

Agrar sahado elmi-texniki toroqqi kond tesorriifati
miitoxassislorinin ~ hazirlanmasina  biitin ~ tolobatlarin
yiiksaldilmasini tolob edir. “Aqrar istehsalatin
elektriklosdirilmosi” dors vosaiti bu mosul masalonin hall
yollarindan biri kimi nozards tutulmusdur.

Miolliflor dors vasaitinin daha zongin olmasi {igiin
gostardiklori maslohat vo tokliflora gora ray veranlor: t.e.d.
B.M.Bagirova vo t.e.n. N.M.Bagirova 6z minnotdarhqglarini
bildirirlar.



FOSIL 1. ELEKTROTEXNIKA HAQQINDA 9SAS
MOLUMATLAR

1.1. Maddanin qurulusu haqqinda iimumi malumat

Enerji, materiyanin harokatinin 0Olgiistidiir. Enerjinin
miixtolif formalart moévcuddur. Mexaniki enerji cismin
mexaniki harokati zamanu, istilik enerjisi, molekulyar — atom
horokoti, atom enerjisi atom daxilindo niivoe reaksiyas,
kimyavi enerji - maddslarin kimyavi reaksiyasi, elektromaqnit
enerjisi - elektromaqnit proseslarinds meydana golir.

Elektrik enerjisi elektrik dovrasine qosulmus cihazda
istilik, is1q vo Saire ayrilmasi hesabina yaranan elektromaqnit
enerjisidir.

Elektrik yiikiiniin mévcudlugu - harokatin vo qarsiligh
tosir tozahiirlorinin  biitin macmusunu  miioyyan edon
anlayisdir.

Adi hoyatda adoton elektrik dedikdo elektrik enerjisi
monbayindan istehlak olunan elektrik enerjisi nazardo tutulur.

Yalniz bir kimyavi elementdon toskil olunmus maddalor
sada tobiot yaranislaridir (masalon, hidrogen, oksigen, mis va
s.). Mixtolif elementlorin birlosmalori iso  miirakkab
maddalardir (masalon su, tursu, oksidlar va S.).

Hor bir element onun 6ziinlin xassalorine malik olan ¢ox
kicik hissaciklordan, yani atomlardan ibaratdir ki, bunlar da
kimyavi yolla daha kigik hissaciklora pargalana bilmir.
Miixtolif elementlorin atomlar1 bir — birindon atom ¢okisi ilo
forglonirlor. Ingilis alimi Ernest Rezerford hesab edirdi ki,
maddonin atomu elektronlardan, protonlardan vo digor
elementar  hissaciklordon  togkil olunmusdur. Atomun
morkazindo + yiiklo yiiklonmis hissacik — proton (atom
niivasi) yerlogir. Nitvodon boyiik mosafads (niivenin 6lgiilari
ilo miigaisodo) atomda elektronlar moévcuddur. Onlar niivo
otrafinda boyiik surotlo firlandigindan niivo torofindan cozb
edilsalor do, ona tam yaxinlagsmurlar. Elektronlar monfi ( —)
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yukliidiirlor.

Oz qurulusuna goéro atom bizim Giinog sistemini
xatirladir. Belo Ki, planetlor do Giinas torafindon cozb edilorok
onun otrafinda harokot edir. Elektronlar da atom daxilinds
niivo atrafinda caziboa qiivvasinin tosiri altinda horakot edir.
Ogor, elektronlar niivoys six yaxinlasaraq bitigsalor, onda
atomdaxili araliglar (bosluglar) olmazdi vo yasli insan
boyiikliikde cismin hacmi  mm3-nun milyonda birina borabor
olard.

Miixtolif elementlorin atomlar1 adi halda bir - birindon
niivo otrafinda horokot edon elektronlarin sayi ils farglanir.

Mosalon, Hidrogen ( H ) atomunda niive otrafinda bir
elektron harokat edir (sok. 1).

Proton

Elektran

Sakil 1. Hidrogen atomunun qurulus sxemi

Helium ( He ) atomunda 2 elektron harakat edir (sok. 2).

Atom niivasinds protonlardan basqa neytral (yiiksiiz)
hissaciklor do mévcuddur ki, bunlar da neytronlar adlanirlar.

Elektron, proton va neytrondan basqa atomda daha 100
elementar hissociklor do movcuddur ki, bunlarin da
oksariyyatinin 6mrii saniyonin milliyonda biri gadardir.



Neytron

Proton Elektron

Sakil 2. Helium atomunun qurulus sxemi

Biitovliikdo atom neytraldir. Elektronlarin say1 protonlarin
sayina barabar oldugu ig¢iin biitovlikde atom neytraldir,
atomda elektronlarin imumi monfi yiikii onun niivasinin
(protonun) miisbot yiikiino barabardir. Bu yiiklor qarsiliql
sokildo tarazlasir vo atomda heg bir elektrik xassoasi tozahiir
etmir.

Ogor, hor - hansi bir sobsbdon atom bir nego elektron
itirorsa, onda bu tarazliq pozulur (protonlarin say1
elektronlarin sayindan ¢ox olur) vo o miisbat yiiklonmis olur.
Bu halda onu miisbat ion adlandirirlar. Elektronlarin say1 ¢ox
oldugda iso atom monfi yiklonir vo onu manfi ion
adlandirirlar.

Belaliklo, protonlarin va ya elektronlarin sayinin {istiinlikk
togkil etmosindon asili olaraq cisim miisbot vo ya manfi
yiiklanir.

Sorbast elektrona malik olan maddslor kegirici adlanir,
yoni elektrik coroyanini yaxst kecirir. Sorbast elektronun
maddoadon ayrilmasi ii¢iin ona atomdaxili cazibani dof etmaya
kifayot edon godor olavo enerji vermok lazimdir (masalan,
maddoni qizdirmaq vo ya stialandirmaq, isiq vo ya elektrik
sahasine moruz gqoymag vo S.). Maddonin osas elektriki vo
Kimyovi xassalorini asasan sorbost elektronlar

7



mioyyoanloasdirir. Sarbast elektron axininin metal kegiricisinin
uzunlugu boyunca istiqgamotlonmis axini kegiricilik - elektrik
coroyani adlanir.

Sarbast elektronu olmayan maddoslara izolyator va ya
dielektriklar deyilir.

1.2. Elektrotexniki materiallar

Elektrik masin, aparat vo cihazlarinin hazirlanmasi,
eiektrik qurgulariin va elektrik xatlorinin qurasdirilmasi {igiin
miixtolif név materiallar istifado olunur.

Bu materiallarin oksar hissasi elektrotexniki adlanir.
Elektrotexniki materiallar kegirici, yarimkegirici,
elektroizolyasiya vo maqnit materiallara boltiniirlor.

Kegirici materiallar iki osas qrupa boliiniir: yiiksok
kegirici materiallar vo yiliksok miiqavimatli orintilor.

Yiiksok kegirici materiallar1 dolaglarda, elektrik xatlorinin
birlosma nagillorinds va kigik miigavimat talob olunan basqa
hallarda istifado olunurlar. 20°C temperaturda on kigik xiisusi

2
miiqavimato (o = O,OlGOm'%) giimiis malikdir ki, onlar
da rele vo aparatlarin kontaktlarinin hazirlanmasinda istifado
olunur.

Kegirici kimi genis istifado olunan vo bir sira qiymaotli
xassoloro malik materiallardan biri do misdir. Bu xassolor
yiiksok elektrik kegiriciliyi, oksidlosmoays dayanaqligi, tolob
olunan godor mexaniki davamiyyati, bundan basqa mexaniki
emali, qaynagi vo qalaylamagi asan olmasidir. Misin xiisusi

2
elektrik miigavimati  p = 0,0175M -dir.  Misin
m
qurgusun vo basqa metallarla tunc adlanan orintilari va habelo
misin sinklo orintisi — biirlinc, genis istifado olunur.

Kegiriciliyo gora ikinci yerdo aliiminium durur va bozi
hallarda misi ovoz eds bilir. Onun xiisusi elektrik kegiriciliyi
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2

p=0,02950m.% dir. Havada aliminium nazik oksid
ortilyli ilo ortilir Ki, o da oksidlogsmonin davam etmasine
mane olur. Bu ortikk aliiminiumun qalaylamasina mane
oldugundan, aliiminium nagqillorini  birlosdirdikdo onlar
gaynaqlanir Vo ya xiisusi lehimin kémayi ils lehimlanir.

Yiiksok miigavimatli orintilor elektrik 6lgi vo elektrik
qizdirici cihazlarin, rezistorlarin, reastatlarin vo s. detallarin
hazirlanmasinda istifado  olunur. Yiiksok miigavimatli
arintilorin  oan genis istifado olunanlar  xiisusi elektrik

2
miigavimati p:0,435m , arinma temperaturu
m

2
1260°C  olan konstantan, p=0,48M Vo orinma
m

2
temperaturu 960°C  olan manganin, p:l,lzcm% Vo
orinmo temperaturu 1390°C olan nixromdur.

Yarimkegiricilor kecirici vo izolyasiya materiallar
arasinda araliq yeri tuturlar. Yarmmkegiricilorin elektrik
xassolori temperaturdan, isiqlanmadan, elektrik sahasinin
movcudlugu vo intensivliyindon, qarisiglarin migdarindan
ohomiyyatli  dorocodo  asilidirlar.  Yarimkegiricilordo  adi
temperaturda elektron olagalorinin  kosilmasi  naticasinds
omolo golon bir nego azad elektron movcuddur.
Yarimkegiricilori iki nov kegiricilik — elektron vo desik -
forglondirir.  Elektron  keciriciliyi azad elektronlarla,
desiklordo iso - elektronlara mahrum olan slagalorin harokati
ilo amalo golir'. Yarimkegirici cihazlarin hazirlanmasinda an
genis germanium va Silisium metallar1 istifads olunur.

Elektrik izolyasiya materiallar1 (dielektriklor) osason
elektrik qurgularin coroyan dasiyan hissalorinin izolyasiyasi
tiglin istifado edilir.  Elektroizolyasiya materiallar1 adi
temperaturda voziyyatino goro qazvari, maye Vo bork;
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monsubiyyatina gors - lizvii, qeyri iizvii, tobii Vo siini; istifada
sahasins gors - 1000V-a gadar vo 1000V-dan yuxari garginlik
liclin, coroyanin algaq vo yiiksok tezliyi tgiin olanlara
boliintirlar.

Elektroizolyasiya materiallar1 dielektrik niifuzlug, yani
elektrik sahasinin dielektrik daxilina niifuzlugu ilo xarakterizo
olunur. Ogoar izolyasiya dayison caroyanin tosiri altinda olarsa
elektrik enerjisinin bir hissasi istiliya ¢evrilir. Bu zaman
udulan giic dielektrik itkilori adlanirlar. izolyasiya materiali
gosulmus gorginliyin koaskin artmasindan desilir. Naticods
material elektroizolyasiya xassasini itirir vo elektrik
qurgusunun coroyan dasiyan hissolori arasinda qisa
gapanmanin  omoalo  golmasine  gotirib  ¢ixara  bilir.
Izolyasiyanin desilmoasini oamala gotiron gorginliys desilmo
garginliyi deyilir.

Qazvari elektroizolyasiya materiallarindan  elektrik
cihazlarinda, aparatlarda vo elektrik qurgularinda on ¢ox
istifado  olunan1  havadir. Onun elektrik moéhkomliyi
3...5 kV/mm toskil edir.

Elektrotexniki qurgularda bark izolyasiya
materiallarindan mineral dielektriklor (slyuda, marmor, sifer,
sliso, ¢ini), laylilar (getinaks, tekstolit, asbosement), liflilor
(agac, kagiz, fibra, stiso liflilor), borklosonlor (sellak, bakelit,
gotran) miixtolif laklar vo quruyan yaglar genis istifado
olunur. Nagillorin izolyasiyasi fi¢iin kauguk, bir sira
elektroizolyasiya momulatinin hazirlanmasi iigiin iso onun
toramasi — ebonit istifads olunur.

Elektrotexniki  qurgularda istifado olunan magnit
materiallar iki qrupa boliiniir — magnito yumsaq va magnito
bork.

Magnito yumsaq materiallar ¢ox bdyiik olmayan qaliq
magnetizmin giymati (koersitiv qiivva) Vo magqnit niifuzlugu
ilo xarakterizo olunur. Bu materiallar elektrik masin vo
transformatorlarmin niivelorinin  diizoldilmasinds istifads
olunurlar. Bunlardan genis istifado olunani elektrotexniki
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poladdir, onu da adi poladdan farglondiran onun tarkibindoki
silisiumun faiz migdarinin torkibinin yiiksok olmasidir( 5% -o
goadar). Digar magnito yumsaq material kimi arintisinin torkibi
domir vo 80% nikel olan permolloydur. Yiiksok tezlikli
qurgular ti¢iin xirdalanmig, sonra iso oridilmis domir vo basqa
metallarin (nikel, sink vo s.) oksidlarindon olan ferrit niivalor
istifads olunur.

Magnito bark materiallar sabit magnitlorin
hazirlanmasinda istifado olunur. Bu materiallar bdyiik
koersitiv qiivvanin giymati vo yiiksok qaliq maqgnetizmi ilo
xarakterizo olunur. Nikel, volfram, xrom, aliminium vo
kobaltla agkarlanan legirlosmis (magniko, alniko vo s.
arintilor) polad yaxsi magqnit xassoloro malikdir. Damirin
platinlo arintisi daha yiiksok magnit xassalora malikdir.

1.3. Elektrik dovrasinin elementlari
1.3.1. Elektrik carayam

Konar elektrik qiivvalorinin  tosiri altinda  sorbost
elektronlarin kegiricido Yyerdoyismoasino elektrik carayani
deyilir.

Belaliklo, elektrik coroyani monfi yiiklii hissaciklor -
elektronlar selidir (axinidir). Elektrik carayaninin istigamati
sorti olaraq  miisbat gqiithdan manfiya dogru qabul
edilmigdir.

Yalniz gapali elektrik dovrasinds elektrik coroyani axa
bilor. Elektrik coroyani gozlo goriinmazdir vo onun haqqinda
yalniz xaric1 tozahiirlarine gors fikir yiirtitmok olar.

Moasalon, nagildon elektrik coroyani kegorkon nagqil qizir.
Ciinki xarici quivvalorin tasiri altinda sorbast elektronlar naqil
boyunca horokot edorkon 6z aralarinda toqqasirlar vo zorbo
zamanu istilik ayrilir.

Ogor kegiricinin yaximliginda maqnit aqrab yerlosdirib,
elektrik dovrasini gapasaq, bu zaman agrob 6z oxu otrafinda
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firlanaraq kegiriciyo perpendikulyar voaziyyst alar. Dovra
acildigda oqrob 6z avvalki vaziyyotino gayidar. Bu tozahiir
onunla izah olunur ki, elektrik coroyami kegon kegiricinin
otrafinda maqnit sahasi yaranir vo magnit agrobini gevrilmoya
macbur edir.

Elektrik  dovrasi  elektrik  coroyani  monbayindan,
naqillordan, elektrik coroyanin istehlak¢isindan (isladicidon),
hom do ayirici, mithafizoedici vo 06l¢ii cihazlarindan ibarat
olur.

Generatorlar, akkumulyatorlar, batareyalar vo s. elektrik
Ccoroyan1 monbayi ola bilor. Islodicilor ise, elektrik corayani
enerjisini mexaniki (elektrik miiharriklori), isiq (elektrik
lampalar1), istilik (elektrik sobalar1) va s. enerjilora ¢eviran
miixtalif cihaz vo aparatlar ola bilor. Ayirici cihazlar (agarlar,
rubilniklor vs s.) biitovliikde dovrani va ya onun bir hissasini
gapamaq Vo agmaq iiciin istifado olunur. Olcii cihazlari
elektrik  coroyanmin  giictini, gorginliyini  vo  diger
komiyyatlori 6lgmok {iglin totbiq edilir. Mihafizo qurgular
zodalonmalar zamani coroyan dovrasini mithafizo etmok {igiin
nozardos tutulur (oriyon qoruyucular, avtomatlar, istilik
relelori, YBT3, ®VY3 vo S.).

Elektrotexnikada iki nov elektrik coroyani — sabit vo
doyison — totbiq edilir.

Qapal1 dovradoa yiiklii hissaciklor yalniz bir istigamotda
miisbot qiitbdon monfi qiitbo dogru hoarokot edorss, bels
elektrik caroyan1 sabit carayan adlanir. Bu zaman kegiricinin
eyni bir hissasindon barabar zaman kasiklorinds eyni miqgdar
yiik kegir.

Qapali dovrado yiikli hissaciklor gah bir, gah da digor
(oks) istigamotlordo harokat edorss, belo elektrik coroyani
dayisan carayan adlanir.

Elektrik coroyanimin giicii miiayyan zaman Kkasiyinda
kegiricido elektrik yiiklorinin (elektronlarin) harokatinin
intensivliyi ilo, yani kegiricinin en kosik sahasindon 1 saniya
arzinds kegon elektrik yiikiiniin migdari il dlgiiliir.
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Elektrik yiik migdar1 ( fransiz alimi Kulonun (1736 —

1806) sorofino adlandirilmis Kulon 6l¢ii vahidi ilo 6lgiiliir vo
K horfi ilo isaro olunur. 1K yiikk 6,25 - 108 elektron
yiikiino barabardir.

Ogor, gobul etsok Ki, hor — hansi bir zaman kasiyinda ( t
horfi ilo isaro edok) kegicidon ( miqdarda elektrik yiikii

keg¢ir, onda coroyanin siddsti ( I — horfi ilo isara etmok goabul
olunmusdur) :

=9
{

Elektrik carayammin giicii Amper 0Olgii vahidi ilo
mioyyoanlosdirilir vo fransiz alimi Amperin (1775 — 1836)
sorafina adlandirilmigdir.

Yuxarida gostorilmis diistura osason, belo naticays
galmak olar ki, 1 saniys arzinds kegiricidon 1K elektrik yiikii
kegarsa, belo corayanin siddosti 1A-o0 barabor olar. Yani :

1K ( Kulon)

LA(Amper) = 1san(san.)

1.3.2. Miiqavimoat va kegiricilik

Elektrik coroyaninin horokoti zamani kegiricido bu
horokoto oks tosir gostoron qiivvalor meydana ¢ixir. Bu
tozahiirin  mahiyyati ondan ibaratdir Ki, hissaciklor
(elektronlar)  kegiricido  horokot  edorkon  kegiricinin
materialinin  atom vo molekulalart ilo toqqasir. Bu
toqqusmalar zamani elektronlar 6z enerjisinin bir hissasini
itirir. Belo toqqusmalar no qodor ¢ox olarsa, kegiricido
elektrik coroyani bir o qodor ¢ox itirilor. Kegiricinin
materialinin elektrik coroyaninin kegmosino gostordiyi oks
tosira kegiricinin elektrik miiqavimati deyilir. Miigavimot R
vaya r horfi ilo isars olunur.
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Elektrik miigavimotinin 6l¢ii vahidi alman alimi Omun
(1787 — 1854) sarofino 10m gobul olunmusdur.

Kegiricidon 1V  gorginlikde 1A elektrik coroyani
kegarso, bels kegiricinin miigavimati 10m qobul edilmisdir.
Yani:

_ IV(Volt)
1A(Amper)

Xassoalorindan, hondasi  Olgiilorindon  vo  diger
xisusiyyatlorindon asili  olaraq miixtolif  kegiricilorin
miiqavimatlori do miixtalifdir. Masalan, xromal (domir, xrom
vo aliminiumun Xalitasi), nixrom (xrom, nikel vo domirin
xalitasi) va s. boyiik elektrik miigavimatine malikdirlar.

Istonilon kegiricinin uzunlugu na godor bdyiik olarsa,
onun miiqavimoati do bir 0 godor ¢ox, en kasik sahasi gox
oldugda iso miigavimati az olur.

Uzunlugu 1m, en kosik sahosi 1mm? olan kegiricinin
miigavimati xiisusi miigqavimat adlanir vo 0 - horfi ilo isars

olunur.

2
Xiisusi miiqavimat p, Oom-mm* lo dlgiiliir.
m

Kegiricinin  xilisusi miigavimatini( © ) vo handosi

6l¢iilorini (uzunlugunu 14 , M-lo vo en kosik sahosini S-mm?-
la) bilarok, asagidak: asililigi miiayysnlosdirmak olar :

V4
R=p—, Om.
Ps

Eyni bir kegiricinin miigavimati geyri — sabit olmagla
temperaturdan asilidir.

Bozi metallarin maye xolitolori istisna olmagqla, biitiin
keciricilor temperaturun artmasi ilo 6z miiqavimatini artirir.

Maye kegiricilor, bazi xalitolor vo komiir isa, oksing,
temperaturun artmasi ilo 6z miigavimatini azaldir.
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1°S  qizdirildigda miigavimati 10m olan kegiricinin,
onun  0°S-doki baglangic miigavimatino olan nisbatino
temperatur amsah deyilir va a-harfi ils isars olunur.

0 .
t1 - baslangic temperaturda miigavimoti R1 olan

0
keg¢iricini '[2 - temperaturuna godor qizdirildiqda, olan

miigavimatini - Rz-ni tayin etmok ii¢iin asagidaki formuladan
istifads olunur :

Rz =R1 + aRl(tg _tlo).

Biitiin  kegiricilor miigqavimatdon basqa, hom do
keciricilikla sociyyalonir. Kegiricinin miiqavimati na godar az
olarsa, kegiricilik bir o qadar ¢ox olur va 0 elektrik caroyanini
daha yaxs1 kegirir.

Kegiricilik G — harfi ilo isaro olunur. Kegiricilik xiisusi bir
Olgi vahidino malik deyil, ¢iinki o miigavimatin oks
komiyyatidir. Yoni :

1 1

"R Om
Xiisusi miigavimota oks olan komiyyat xiisusi kegiricilik

adlanir vo /' horfi ilo isars olunur :

_ 1 1 B m
4 o  Om-mm®> Om-mm?
m
1.3.3. Garginlik

Elektrik coroyani qapali dovrads yalniz miiayyan soraitdo,
yani dévronin sonlarindan birinds digorindon daha ¢ox sorbast
yik toplandigda yaranir. Bu iso yiiklorin yerdoyismasina
sobob olur vo noticodo is goriiliir. Is iso yiiklorin

15



komiyyatindon vo onlarin  baslangicdaki  vo  sondaki
vaziyyatindon asilidir.

Yikiin elektrik sahasinin bir néqgtesindan digar noqtasing
yerdoyismosi zamani elektrik sahasi qiivvalorinin gordiiyii isin
elektrik  yiikiintin  komiyyatina olan nisbatino elektrik
garginliyi deyilir. Elektrik coroyani monbayinin daxilinds
(masalon, generatorun) miisyyan miiqavimoato malik elektrik
dovrosi movcuddur. Monbayin isinin  bir hissasi  bu
miiqavimoti dof etmoya sarf olunur.

Elektrik coroyan1 monbayi daxilinda elektrik yiiklorinin
horakatina garst miigavimotin dof olunmasina sarf olunan iso
monbayin goarginlik itkisi deyilir.

Ogor, elektrik caroyan monboyinin daxilinds gorginlik
itkisi olmasaydi, onda monbads olan garginliyo elektrik
horakatedici qiivva deyilir (E.H.Q).

Monboadon qidalanan elektrik  dovrasinin = 6zt  do
miigavimato malikdir vo onu dof etmoak tigiin is sarf olunur ki,
buna da elektrik dovrasinda gorginlik itkisi deyilir.

Gorginlik itkisi corayanin miigavimata hasili ilo miioyyan
olunur. Gorginlik U — horfi ilo isaro olunur. EH.Q vo
gorginlik italyan alimi Voltanin (1745 — 1827) sorofino
adlandirilmis vahidls - Volt ilo 6lgiiliir vo  V-harfi ilo isars
olunur.

Elektrik sobokalorinds standart garginliklor tatbig olunur :
12; 24; 36; 60; 127; 220; 380; 660; 6000; 10000; 20000;
35000; 110000; 220000 vo 500000 V.

1.4. Sabit carayan dovrasi iiciin Om ganunu

Elektrik coroyani ( 1), gorginlik ( U ) vo miigavimoat ( R )
arasinda on six qarsiligl alage mévcuddur.

Qapal1 dovronin har — hansi bir hissasina nazar salsag,
dovronin sabit miigavimatinda gorginliyin (U) artmasi ilo
carayanin ( | ) artmasini miiayyanlagdirmok ¢atin deyil.
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Oksina, yens homin sabit miigavimot do no godor az
gorginlik olarsa, dovradan bir 0 godar az carayan axar. ©gar,
garginliyi (U) doyismoz saxlayib miigavimati (R) doyissok,
onda carayan (1) da dayisacok. Miiqavimat artdiqca, qapali
dovrads caroyan azalacaqdir.

Bu asililiq elektrotexnikanin asas qanunlarindan biri olub
Om ganunu adlanir.

Qapal1 elektrik dovrasindo coroyanin | komiyyati
garginliyin U komiyyati ilo diiz vo onun miigavimati R ilo
tors miitanasibdir, yani :

| = =
R

Om ganununun verilmis ifadasinds | — carayan Amperlo,

U — gorginlik Voltla va R — miigavimot Omla o6lg¢iiliir.

U
R
r_Y
|

ifadosindon miigavimati asanliqla tayin etmok olar:

, Yoni gapali dovronin miigavimoti gorginliyin — U

corayana | olan nisbatino barabordir.
Ogor, miigavimati ( R ) kegiriciliklo ( G ) avaz etsok
diistur asagidaki kimi alinar:
I1=GU,
yani, elektrik corayaninin gqiymoti dévronin kegiriciliyinin
onda olan gorginliys hasili ilo diiz miitonasibdir.
Om ganunundan istifado edarok gorginliyi toyin etmok
olar:
U=1IR,
Yoni, dovra hissasindoki gorginlik ( U ) coroyanm ( | )
miigavimats ( R ) olan hasilina boarabardir.
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1.5. Elektrik dovralorinin ardicil, parallel vo qarisiq
birlasmalari

Elektrik dovrasine miixtalif miigavimoato malik (R1; Rz va
Rs) keciricilor qosdugda {imumi miigavimat onlarin 06z
aralarinda neca birlogsmasindon asili olaraq tayin edilir.

Belo kegiricilordon birinin baslangici digarinin sonuna
birlogorsa buna ardicil birlosma deyilir. Ardicil qosulmus
kegciricilarin comlonmis miigavimati kegiricilarin
miigavimatlorinin comi kimi tayin olunur:

R=Ri1+R2+Rs+ ... + Rn;

4 b2 (/Jj
—

IR £4 -2 £3

Sakil 3. Miiqavimatlorin ardicil birlogsmasi

Umumi gorginlik ayrnn - ayrihigda kegiricilordoki
garginliklarin comina barabardir, yani:
U=Ui1+ U2+ Usz+..... + Unp;
Ardicil qosulmus gapali dovre iligin  Om  qanununu
asagidaki kimi ifada olunur:

I U

B R +R,+R; +..+R, ;

Ogoar hamin R1; Rz; Rs miiqavimatlori sokil 4-doki kimi
birlosarsa buna paralel birlosmo deyilir.
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Sakil 4. Miiqavimatlarin paralel birlosmasi

Bu halda coroyan paralel qosulmus miigavimotlor {lizro
saxalonir vo istonilon dovro iigiin eyni olmur. Umumi
Coroyanin qiymoti saxolonmis Coroyanlarin comi kimi tayin
olunur:

I=li+ 12+ 13+ ..+ In;

Paralel birlosmads (qosulma) comlonmis miigavimot
istanilon paralel gollarin miigavimatindon az olur.

Kegiricilik iso paralel qollarin kegiriciklorinin comina
borabardir:

G=G1+G2+Gz+ ..+ Gn;

Kegiricilik miigavimatin  oks komiyyati oldugu {iglin
yazmagq olar:

Bu kasri imumi moXraca gatirib ¢evirsak alariq:
_ Rl R2 R3
R +R,+R,
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L
R1 #2 &
g 1" F—1"F
RS
— 1+
v

Sakil 5. Miiqavimatlarin qarisiq birlosmoalari

Ogor qapalt dovrado eyni zamanda ardicil vo paralel
birlosmoalor olarsa buna qarisiq birlosmo deyilir (sokil 5).
Qaris1q birlosmads dovronin tam miiqavimatini toyin etmok
iclin avvalco paralel qollarin comlonmis miiqavimati tapilir,
sonra isa ardicil birlogmis qollarin miiqavimati comlanir.

1.6. Sabit elektrik corayanimin isi va giicii

Yuxarida qeyd olundugu kimi, qapali dovrads elektrik
Coroyani yiikli hissaciklorin - —  elektronlarin enerji
moanbayindon kegarak keciricido harokat etmosi naticasinda
yaranir. Elektronlarin bu harokati zamani is goriiliir ki, onun
da qiymoti gorginlikdon vo gapali dovradon kegon elektrik
yiikiiniin miqdarindan asihidir. Isi A — horfi ilo isaro etsok,
alariq:

A=qU,
burada: q— elektrik yiikiiniin miqdart;
U — gorginlikdir.
Molumdur ki, | =% vo buradan ¢ = I't.

Sonuncu ifadani ig diisturunda yerina yazsaq:

A=Ult
burada: U — gorginlik, V;
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| — corayan, A,
t — zaman, san.
Is vahidi kimi Coul gebul olunmusdur.
Elektrik coroyaninin vahid zamanda gordiiyii iso elektrik
Coroyaninin giicli deyilir.
Ogor, zaman vahidini t-ilo elektrik coroyaninin giiciinii
P-ilo isaro etsok, elektrik coroyanimin giic diisturu asagidaki
Kimi olar:

Ogor, A Coulla, zaman - t iss saniyys ilo goétiiriilorss,
onda giic vahidi:

p _ 1Coul :1Coul
1san. san.
Coul . . ... . .
1———ni ingilis ixtiragis1  Vatt-in (1736 — 1819)
san.

sorofino Vatt adlandirirlar va qisa sokilds Vt-kimi yazilir.
1.7. Dayisan carayan dévralarinds miigavimat

Sabit vo doyison coroyan dovralorinds amalo goalon
tozahiirlori miiqaiso etdikdo, ilk novbads elektrik corayaninin
kegma soraitindoki asasli farglor_nazoars garpir.

Sabit  coroyan  kegiricidon  kegorkon  kegiricinin
materialindan, onun hondasi 6l¢iilorindon vo temperaturundan
asilt olan miigavimatlo rastlasir ki, buna da aktiv miigavimot
deyilir vo R — horfi ilo isars olunur.

Sabit coroyan dovrasinds induktiv tozahiir yalniz qosma
Vo agma aninda meydana galir.

Dayison carayan kegiricidon kegarkon olan miigavimat do
aktiv miigavimotdir. Yalniz, aktiv miigavimato malik doyison
coroyan dovralorine koézormo lampali dovralor, qizdiric
qurgular vo s. aid edilir.
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Kegiricinin doyison Coroyana olan miigavimoati homiso
homin keg¢iricinin sabit corayana olan miiqavimatindon bdyiik
olur. Bu bels izah olunur ki, agar, sabit coroyan kegiricidon
kegarkon, onun biitiin en kasik sahasi tizra borabar yayilirsa,
doyison caroyan en koasik sahosi tizro qgeyri-barabor yayilir.
Kegiricinin sothinds dayison Corayanin sixligt
morkozdokindon daha yiiksok olur. Demali, elektrik
carayaninin harokot goraiti pislosir.

Ogor, elektrik coroyan dovrasine dolag vo caroyanin
giiclinii 6lgan cihaz qossaq gorarik ki, dovradan sabit carayan
axdiqda, cihazin aqrobi daim eyni bir giymati gostarir. Homin
dovradon doyison coroyan kegdikda iss, cihazin oaqrabi
Corayanin giicliniin azaldigini geydo alir.

Bu onunla izah olunur ki, doyison corayan kegorkon dolag
olavo miigavimot yaradir. Dolaga domir niivo daxil etsok,
onda coroyanin giicii daha g¢ox azalar. Biitiin bunlar, onu
gostarir Ki, doyison caroyan dovralorinds aktiv miigavimatdon
basqa miigavimatin daha bir novii do, yani reaktiv miigavimat
movcuddur.

Doévrado induktiv dolagm yaratdigi miigavimat induktiv
miiqavimat Vo ya induktivlik miigavimati adlanir.

Ogor homin doyison coroyan dovrasine ardicil olaraq
kondensator qossaq sabit tezlikdo elektrik corayaninin qiymati
do doyismoz qalar. Demoli kondensator elektrik dovrasini
qurmir (agmir). Kondensator doyison elektrik carayani ilo gah
yiiklanir, goh da bosalir. Lakin tezliyin artmasi ilo elektrik
Corayaninin qiymatini 6l¢on cihaz onun azaldigini gostorir. Bu
iIso kondensatorun tutumu ilo ddovrodo olave miigavimatin
oldugunu siibiit edir. Bu miigavimati tutum miigavimati
adlandirirlar vo 0 reaktivdir.

Bir fazli doyison corayanin giicii dovrada olan garginliklo
carayanin hasilino barabardir:

P=Ul=I%,
burada z=+R?+X? - dOvronin tam miiqavimoti; R —
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aktiv miigavimat;
X — dovranin reaktiv miiqavimati (induktiv va tutum).
Tam miigavimati ( z ) miigavimot tigbucagi soklinda
tosovviir etmok olar ki, bunun da katetlori aktiv vo reaktiv
miigavimati, hipotenuzu iss tam miiqavimoti ifado edir. Bu
ticbucaqdan asagidaki nisbati yazmag olar:

R
— =Cosg.
z

Elektrik dovrasi aktiv va reaktiv miigavimotlordon ibarot
oldugu tiglin onun giicti do iki hissadon — aktiv Pa va reaktiv
Pr giiclordon ibaratdir. Bu giiciin yalniz aktiv hissasinin
elektrik enerjisinin mexaniki, istilik vo is1iq  enerjisino
¢evrilmasina sarf olunur.

Reaktiv giicdon istifada etmak miimkiin olmadig iiciin
onu azaltmaga calisirlar.

Birfazli dovranin tam giicii :

P=P?+P?

Aktiv giiclin tam giico olan nisbati giic amsali ( K )
adlanir:

P, I’R R
K==2= =—=_Cos
P 1%z 2z 4
Aktiv giic:
P, =UICos¢p

Goriindiiyti kimi, daha boyiik giic oldo etmok iigiin
movcud dovrodo daha bdyiikk Cosp-ys (vahido yaxin) malik
olmaq lazimdir.

1.8. Ucfazh dayison carayan

Indiyo godor, doyison coroyam nozordon kegirarkon biz
birfazli adlanan dovralori nazardon kegirdik. Bu dovralards
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elektrik harokat qtivvasi digar elektrik harokat qiivvasi ilo
(yani no magnit, no elektrik) bagli deyil vo Sarbast tosir
gostarir.

Texnikada goxdovrali va xiisusilo do tigdovrali sistemlor
totbiq edilir.

Coxdovrali sistemin har bir dovrasi faza adlanir. Ona goéra
do ti¢ elektriki alagali dovrays malik ¢oxfazli dovralor tigfazli,
alt1 dovrali — altifazli va s. adlanir.

Coxdovrali sistemin biitiin dovralori eyni tezliys malik
olmalidur.

Ucgfazli coroyan ii¢ naqildon axan vo eyni tezliya malik
elektrik olagoli ii¢ birfazli coroayan sistemidir. Eyni tezliys
malik olmasina baxmayaraq har nagil zaman daxilinds biri
birina nisboton  1/3 (ligdo bir) dovr siiriismiis fazalara
malikdir. T zamani arzinds tam doévr 360° oldugu ti¢iin har
bir faza 120° siiriismiis olur. Ugfazli sinusoidal corayanin
grafiki tosfiri sokil 6-da gostorilmisdir.

£ 2y 7] €n

C

Sokil 6. Ugfazh sinusoidal carayanin qrafiki tosfiri

Ucfazli doyison coroyan asagidaki qaydada alimur.

Bircinsli magnit sahasinds biri o birino nisboton 120°
stirismiis ti¢ dolaq yerlogdirilir. Dolaqlar1 sabit siiratlo
firladaraq onlarda E.H.Q. induksiyalanir. Firlanma zamani
maqnit qlivvo Xotlori Kosisir. Bu zaman E.H.Q do 120°
siiriismiis olur. Ugfazli doyison corayan horokatli (rotor) vo
horokatsiz (stator) hissalordon ibarat olan doyison carayan
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generatorlarinda istehsal olunur (samoalo galir). Generatorun
statorunda eyni sargilar sayina malik va biri 0 birino nazaran
120° stirismiis li¢ dolaq yerlosdirilir. Bu dolaglara
generatorun fazlar1 deyilir. Generatorda maqnit sahasi rotor
dolaglarinin komoayi ilo yaranir. Bunun ii¢iin cihaza (fir¢a vo
halga ilo) sabit coroyan monbayindon sabit gorginlik verilir.
Elektrik coroyani rotorun dolaginda dovr edorok onu
magnitlosdirir vo iki qiitblii elektromagqnit yaradir. Hor hansi
bir miiharrikdon (buxar va ya hidravlik turbin, daxiliyanma
miihorriki) firlanma horokoti alan rotor 6z maqnit xatlori ilo
statorun faz dolaglarim1 kasir vo onlarda doyison E.H.Q.
induksiya edir.

Rotorun qiitblori miixtalif faz dolaglarinin yaninda eyni
vaxtda ola bilmadiyins géra E.H.Q-nin maksimal giymati faz
dolaglarinda 1/3 dovr farqi ilo névbali sokilds yaranir.

Ucfazli  sistemdo faz  dolaglarinin  sonlugundan
tolobediciya gedon xatti nagillor arasindaki gorginliya xatti
garginlik deyilir (sokil 7). Xotti naqills sifir naqili arasindaki
gorginliys faza garginliyi deyilir. Xotti gorginliyi Ux vo faz
gorginliyini  Ur  ilo isaro edirlor. Uygun olaraq xatti
nagillordon axan elektrik coroyanina Xatti carayan ( Ix ) vo
faza dolaglarinda vo nagillordaki coroyana faza carayam ( Ir )
deyilir.
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Sakil 7. Ulduz birlasma

Generator dolaglarinin  sonluqlart  miixtolif {isullarla
birlogdirilo bilor. ©On ¢ox ulduz va fligbucaq birlogsmalori
yayilmisdir. Ulduz birlosmasinda ii¢ fazanin baslangiclari
birlogdirilir. Bu néqtoys generatorun sifir va ya neytral noqtasi
deyilir. Generator fazlarimin sonlugundan tolobediciys Xotti
nagillor gedir. Sifir vo ya neytral noqtesindon tolobediciya
dordiincii naqil do gedir ki, buna da sifir vo ya neytral Xotti
deyilir. Ug faza iizra yiik boraber paylandiqgda neytral naqildo
coroyan olmur. Bu borabarlik pozuldugda sifir naqilindon
corayan axir. Ug xotti nagilindan va bir sifir nagilindon ibarot
olan sistemo dord nagqilli sistem deyilir.

Bir qayda olaraq sifir naqilindo elektrik coroyani xotti
nagillordokindan az oldugu ti¢iin onun en kasiyi xatti nagildan
az olur.

Ulduz birlogsmoasi halinda faza coroyani xotti coroyana
borabar olur, yani:

IF=Ix

Xatti gorginlik faz gerginliyindon +/3 dofo béyiik olur,

yani:
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U, =3 Ug;

Ona goro do dord naqilli ti¢ fazali sistem biri birindon
V3 dofo forgli iki gorginlik oldo etmoaya imkan verir.

Moasoalon, gobokads Xatti gorginlik 380 V oldugda faza
gorginliyi 220 V olur. Dord naqilli sistemds sifir naqilinin
olmas1 bu sistems birfazli tolobedicilori do qosmaga imkan
verir. Ciinki bu halda hor bir faza digorlorindon asili
olmayaragq islayir.

Sifir naqilinds corayan faz corayanlarinin handasi comina
borabardir.

Fazlarin borabor yiiklonmosi zamani sifir naqilindo
corayan sifira borabordir. Bu halda sifir naqilino ehtiyac
olmur, sifir naqilsiz “ulduz — ulduz” birlogsmasi amala galir.
Nozora almaq lazimdir ki, bu sistem yalniz fazlarin normal
yiiklonmasi zamani normal isloyir. Sifir naqili olmadiqda
fazlarin qeyri borabar yiiklonmosi zamani ayri-ayr fazlarda
gorginlik miixtalif olur. Sifir naqili olduqda yiikiin doyismasi
ilo faz gorginliyi doyismir.

Elektrotexnikada tez-tez dolaglarin iicbucaq birlasmasi
totbiq edilir (sokil 8).

\5;\ Xatt: wagrt
& 1
i < .
Y N 3
f 3
Uf; ‘

’ |

Sok. 8. Ucbucaq birlosmo

Bu zaman hor bir dolagm baglangic1 6ziindon ovvalkinin sonluguna
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birlogdirilir. Xatti nagillor fazlarin birlogsma ndqtasina qosulur. Faz vo xatti
carayan va garginliklorin nisboati asagidaki kimi ifado olunur:

Ux = UF

Faz vo xotti gorginliklor borabardir. Eyni zamanda
carayanlar arasindaki nisbat olur:

Ix :\/élF

Molumdur ki, birfazli coroyanin giicii:
P = UlCosgp

Ucfazli sistemdo fazalar borabor yiiklondikde iimumi giic

ti¢c fazanin giicliniin comino barabardir, yani:
P3r = 3Pr = 3UFrlrCosg

Fazalarim ulduz birlogsmosindoki xotti gorginlik va
corayanin qiymatlorini bura daxil etsok, onda

Almur:
U
P, =3—21 Cos¢p =~/3U,1,Cosgp.

J3

Fazalar iicbucaq birlosdikdo:
|
e =—%, vo U =U,.

N

Alinur:
I
P, =3U, —~Cosg =~/3U,1,Cosg.

J3
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Buradan goriiniir ki, ii¢ fazli coroyanin giicii birlosmo
sxemindon asili olmayaraq eyni qiymato borabardir.

Ucfazli sobokoya qosulan elektrik qobuledicilori hom
birfazli hom do iicfazli ola bilor. Ucfazli elektrik
gebuledicilari simmetrik vo geyri simmetrik ola bilor. Biitiin
fazalart eyni aktiv vo reaktiv miigavimotloro malik olan
elektrik gobuledicilori simmetrik adlanir. Bu talob yerina
yetirilmadikds elektrik gobuledicilari geyri simmetrik adlanir.
Elektrik gobuledicisinin hesablandigi nominal garginlikdan
asil olaraq ti¢fazli elektrik qobuledicilorinin fazalart ulduz vo
ya ticbucaq soklinds birlaga bilar.
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FOSIL2. ELEIgTRi__K KOMIYYOTLORININ
OLCULMOSI

Elektrik avadanliglarinin istismar tocriibasi gorginlik,
elektrik coroyaninin siddsti, miigavimat, giic, enerji vo tezlik
kimi elektrik komiyyatlorinin &lgiilmasi ilo bagldir. Olgmolor
elektrik enerjisinin  keyfiyyatinin  vo miqdarinin  toyin
edilmasina, qoyulmus rejimlorin yerino yetirilmasina vo
elektrik qurgusunun istismarinin diizglin aparilmasinin
oyranilmasing, habels elektrik enerjisinin sarfiyyatinin nozaras
alimmasina imkan yaradir.

Istifado olunan qurgularda elektrik 6lgmo cihazlari iki
osas qrupa boliintir: sit vo dasina bilan.

Sit cihazlan giic sitlorinds vo kond elektrik qurgularinin
16vhoalorinds qurasdirilir.

Dagmabilon cihazlar texniki (istismar) vo laboratoriya
olgmolorindo istifado olunur. Sonuncu halda daha dogiq
cihazlar totbig olunur.

Olgmolorin dogqigliyi 6lgmonin buraxila bilon Xatasi ilo
xarakterizo edilir. Miitloq vo nisbi xatalar farglondirils bilar.

Miitlaq Xata
AA= A=A,

burada Asi — kemiyyatin 6l¢iilmasinds cihazin gostaricisi;
An — kamiyyatin hagiqi qiymati.
Nisbi xata

AA%:A_A.l()():M.lool
A, A,

Cihazin gatirilmis nisbi xatasi

B% :%A-IOO:M-NO,

burada An — cihaz skalasinin nominal qiymati, yani onun
6lgmasinin yuxari haddidir.
Biitiin cihazlar gotirilmis nisbi xotasina goro asagidaki
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doagiglik siniflorina bolindrlar: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5;
2,5; 4,0. Daqiglik sinfini xarakterizo edon ragom gostarir Ki,
O0lcmo zamani cihaz hansi on bdyiik xotan1 (skalanin nominal
giymatindan faizla) vers bilar.

Sorti isaralorlo cihazlarin skala 16vhasinds onun diizgiin
istismari {igiin cihaz haqda bilinmasi talob olunan malumatlar
gostorilir ( cadval 1 ) .Cihazlar istifado xassosino gors
stasionar, dasina bilon vo naqliyyat ticlin olanlara (horokat
edon qurgular ti¢iin) boliiniirlor.

Bir sira basqa tosnifat oalamotlorino goérs, o climlodan,
gbvdonin Olgiilorine gbra miniatiir cihazlar, kigik cihazlar, orta
Vo boyiik qabaritlilar farglanirlar.

2.1. Carayan, garginlik va giiciin dl¢iilmasi

Komiyyatdon asili olaraq dovranin elektrik corayaninin
siddati milliampermetrlorlo (agor coroyanin giymati amperin
minlik  hissasini  toskil  edirso), ampermetrlorlo  va
kiloampermetrlarlo (agor corayanin giymati min amperi toskil
edirso) olgiiliir.

Sabit carayami - maqgnitoelektrik, elektromagnit vo
elektrodinamik tipli cihazlarla, dayisan carayam 5]
maqnitoelektrikdon basga biitiin tip cihazlarla 6lgmoak olar.

Hor hansi bir dovranin sahasindo elektrik coroyaninin
siddotini 6lgmok iigiin Olgiilon coroyan cihazdan axmalidir.
Odur ki, onu, 6lgiilon dévrani qirmagqla, ardicil qosurlar ( sok.
9).
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Cadval 1

Elektrik 6l¢ma cihazlarin skalalariin sorti isaralonmoasi
Sorti isara Sorti igaranin manas
1,5 Cihazin daqiglik sinfi
- Sabit carayan dvrasinda islemayi tigtin toyin edilib
n Dayison carayan dévrasinda islamayi tigiin tayin edilib
~ Sabit va dayison carayan dovralarinda islomasi mimkiindiir
,fr\v\j Ugfazh carayan déivralarinda islamayi iigiin tayin edilib
50Hz 50 He tezliyinda normal islayir
1 Saquli vaziyyatda diizgiin gdstorir
m Ufiigi vaziyvatda normal gostarir
ﬁ_GOO Maili vaziyyatda (60° bucagda) normal gostari
i%? Cihazin izolyasiyasi 2kV-da sinagdan kegib
% Yitksok gorginlik igarasini xabardar etmok (qirmuzi rangli isara)
b Quru qizdiriImayan binalarda quragdirimasi tigiin tayin edilib
B, B, Saha va daniz garaiti figlin
T Tropik iqlim saraiti tiglin (quru va namli)
1 Xarici maqnit sahosindon miihafiza kateqoriyast
_ Cihazlarin sixaclarinin isaralanmasi:
monfi sixac
+ miisbat sixac
v dayisan carayan sixacl
B Coxhiidudlu cihazlar figiin fimumi sixac, va habelo vattmetrlor va bagqa |
cihazlar iiglin generator sixact
1 Givda ila birlagan sixac
+ Torpaglanma sixact (vint)
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talsbediciiva

Sakil 9. Olcii cihazlarmmn qosulma sxemi

manbaclay H

Ampermetrin 6ziiniin miigavimati (cithazin sargisinin
daxili miigavimati) dovronin is rejimino  doyisiklik
verilmamasi {igiin boyiik olmamalidir.

Ogor Ol¢iilon coaroyan siddsti verilon PA2 ampermetrinin
buraxilabilon 6l¢ii hiiddudundan artiq deyilss onu yiik dovrasineg
ardicil qosurlar (sok. 10).

wl ]ﬂz
o Mo 72
AL
£
i ﬁ [] Eg
Sakil 10. Dévraya ampermetrlarin qosulma sxemlari:
PAI - carayan transformatorla; PA2 - bilavasits; PA3 — suntla

Ogor dovrodoki caroyan siddoti verilon ampermetrin
buraxilabilon giymatindon artiqdirsa, onda 6lgmo zamani Ry
sunt (sabit coroyanda) vo ya CT coroyan transformatoru
(dayisan carayanda) istifads olunur.

Coroyan  transformatoru  (sok. 11)  elektrotexniki
poladin nazik Vvoaraglorindon (qalinligi 0,35..0,5 mm)
y1gilmis qapali maqnit kegiricisindan va birinci va ikinci torof
ticiin iki dolagdan ibaratdir. Birinci dolagi (JII va JI2 sixaclari)
dovradoa yiiko ardicil qosurlar, ikinci torofi iso (M1 vo /U2
sixaclar1) - 6lgmo cihazlarina: ampermetrlora, voltmetrlors,
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saygaclara.

o |
———
A1 I H1
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72 1 iz
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Sokil 10. Carayan transformatorunun qurulusu

Corayan transformatorunun birinci torof dolagi adston yiik
Corayanina miivafiq boyiik en kasikli nagildan yerins yetirilir,
ikinci toraf iso - 5A coroyana hesablanims en kosikli nagildan.

Coroyan transformatoru asagidaki kimi islayir. 11 doyison
corayanin birinci torof dolagindan kegorok doyison magnit
selini yaradir, o, da maqnit kegiricido qapanaraq ikinci dolagi
kasir va orada EHQ yaradir. EHQ-nin tasirindan ikinci torof
dovrasinda 12 elektrik carayani amala golir.

Corayan transformatorlarmin asas parametri
transformasiya omsalidir, bu da birinci torof nominal
caroyanin ikinci toraf nominal coroyanin nisbatini gostarir:

b W
l, W,

burada Wi - birinci torof dolaginin sargilarinin sayi;

W2 - ikinci toraf dolaginin sargilarmin sayidir.
Birinci vo ikinci toraflorin caroyanlarinin nisboti corayan
transformatorlarinin 16vhasinda verilir. Molum transformasiya
omsali ilo caroyan transformatoruna qosulmus ampermetrin
gostaricisine gora birinci toraf dovrasinin coroyan siddatini

toyin edirlar.

Olgmonin hiidudunu genislondirmokdan basqa coroyan
transformatorlart 1000 kV gorginlikdon yuxar1 elektrik
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qurgularinda carayan siddstinin 6l¢iilmoasinds qullug heyyatini
yiiksok garginlikdan qoruyur.

Ogor, sobokoys qosulmus carayan transformatorunun
ikinci toraf dolagi agilmis olarsa, niivadoki maqgnit seli onlarla
Vo ya yiizlarlo dofs artmis olur va ikinci toraf dolaginin EHQ
elo giymoto godor artmis olur ki, qulluq heyyati vo cihazlar
ticiin qorxulu olur. Odur ki, sobokoys qosulmus caroyan
transformatorunun  ikinci  torof dolagimi agmaq goti
gadagandir.

Oksor hallarda 1000 kV gorginliys qodor elektrik
qurgularinda caroyan siddstinin dovronin agilmamis halinda
olgtilmasi talob olunur. Belo hallarda coroyan 6lgan kalbatin
sokilinda yerina yetirilmis coroyan transformatorlar istifads
olunur (sok. 12).

Sokil 12. Carayan ol¢an kalbatin
Elektrik dovrasinin garginliyi voltmetrlo dlgiiliir. Voltmetr

sixaclarinda gorginliyi Olgiilon dovroys paralel qosulur.
Voltmetrin 6lgma hiidudunu genislondirmok ii¢iin voltmetra
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ardicil qosulan R, olavo miiqavimoti vo T gorginlik
transformatoru istifads olurlar.

O—

I R e

gl e

O

Sak. 13. Voltmetrlorin dévrays qosulma sxemloari:
PV1 — bilavasita; PV2 - slave miiqavimatla; PV3 — él¢ii garginlik
transformatoru vasitasila

Ampermetrlorin oksino olaraq, voltmetrlor dovrado az
carayan sarf etmasi va 6lgmoalarin naticalorini tohrif etmamasi
ticlin boyiik daxili miigavimots malik olmalidirlar.

Dovrodo  giiclin -~ Slgiilmosi  vattmetrlor  vasitasilo
aparilir.Vattmetrlor iki dolaga malikdirlor - horokot edon vo
horakat etmoyan. Onlardan biri yiiks paralel qosulur, o biri isa
- ona ardicil. Cihazin diizgiin qosulmasi ii¢lin coarayan
monbayi torafindon dévrs il birlogan cihazin ardicil (carayan)
dolaginin sonu ulduzcuq ilo isarslonir. Ulduzcugla ham do
coroyan dolagi ilo birlogsmali olan paralel dolagin (gorginlik
dolagi) sonu nisanlanir (sok. 14).

v IE

Sakil 14. Vattmetrin qosulma sxemi
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Vattmetr Y yiikiin aktiv vo reaktiv miirokkabs ilo toyin
edilon imumi coroyan siddotindon asili olmayaraq, ancaq
aktiv giicli gostorir. Yiikiin bir ne¢o variantin1i nazordon
kegirak.

1. Sirf aktiv yiik - doyison caroyan dovrasine R rezistoru
gosulub

(sok. 15, a). Giic amsali vahido barabordir (Cosep = 1).
Vattmetr P(Vt) giiclin qiymatini, ampermetr - | caroyan
siddatini, voltmetr - U gorginliyin giymatini gostorir. Bu
Zaman

P=UlICosp=U1L

Sakil 15. Miixtalif xarakterli yiiklarda giiciin 6l¢iilma sxemlari:
a - aktiv yiik, b - induktiv yiik, ¢ - qarisiq yiitk

2. Suf induktiv yik (ideal hal) - doyison coroyan

dovrasine ancag Xv induktiv elementi qosulub (sok. 15, b).
Yik corayaninin vektoru manbanin gorginlik vektorundan 90°
geri qalir, yani Cosg = Cos 90° = 0. Vattmetr sifir giymatini
gostarir
P=U1ICosp = 0.
U voltmetrin vo A ampermetrin gostaricilorinin hasili
reaktiv giicii verir (VAr):

Qu=UL
3. Qarisiq yiik - dovraya R rezistiv vo XL induktiv
elementlari qosulub (sok. 15, ¢). I {mumi coroyani la

aktivva I induktiv carayanlarin hondasi comini toskil edir.
Cosp giic amsali sifirdan boyiik, lakin vahiddon kigikdir.
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Vattmetr giiciin (Vt) giymotini gostoracokdir
P=UICosp = Ul

Voltmetrin vo ampermetrin gostaricilorinin hasili tam

giiclin (V-A4) qiymatini veracokdir.
S=UL
Reaktiv giic (VAr) ifads ilo hesablana bilar.
Q=+S*-P%.

Uciincii hal  istehsalat soraitlori {iciin  soCiyyodir.

Elektromagnit sahasi yaradan biitiin tolobedicilor

elektrik miiharriklori, transformatorlar, generatorlar vo s.
aktiv vo reaktiv coroyanlari sorf edirlor.

2.2. Elektrik miigavimatinin 6l¢iilmasi

Elektrik miigavimotlori sorti olaraq ti¢ qrupa boliiniir:

1) kigik (1 Om-a goador);

2) orta (1-don 100000 Om-a godar);

3) boyiik (100000 Om-dan yuxarti).

Olgiilon miigavimotin giymatindon asili olaraq miivafiq
Olgmo isulu segilir: dolay1r yolla - ampermetr va voltmetr
isulu, birbasa - bilavasito giymotlondirms tisulu (ommetrlo vo
ya meqometrlo) vo ya miiqaiso tsulu (korpilor va
potensiometrlar).

Kicik miigavimatlorin ampermetr vo voltmetr iisulu ilo
Ol¢iilmasinda sok. 16, a-da tosvir edilmis sxemdon
istifads edirlor. Orta miigavimatlorin 6l¢tilmasinds sok. 16, b-
do gostarilmis sxemi istifads edirlar.

Ry

a
Sakil 16. Miiqavimatlarin 6l¢gma sxemlari:
a — kiciklar ii¢iin (1 om-a gadar); b — orta (1-dan 1000000m-a
godar)
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Boyiik miigavimatlorin, mosalon, elektrik avadanliglarinin
Vo aparatlarin  izolyasiya miiqavimatinin o6lgiilmasinds
meqometr istifado olunur. Megometr ollo intigali olan sabit
carayan generatoru SCG (adaton 500 va ya 1000 V) va plastik
kiitlodon olan sigrant1 kegirmayon gévdado yerlosdirilon OM
ol¢lii  mexanizmindon ibarotdir (sok. 17). Ol¢ii mexanizmi
magnitoelektrik sistemli iki pancarali lagometr sokilinda
yerina yetirilib vo allo firladildigda generatorun sixaclarinda
garginliyin doyismasi ilo onun gostoricisi demok olar Ki,
doyigmir.

Sakil 17. Meqometrin qurulusu va qosulma sxemi

Lagometrin harokat etmoayon hissasi - sabit magnitdir.
Horokot edon hissasi - 90° bucaq altinda bir-biri ilo sort
borkidilmis oqrobli iki c¢orgivadon ibaratdir. Cihazin isci
gar¢ivasinds boyiik en kosikli izolyasiyali naqgildon azsayli
sargilar vardir. Cargivoni generatorun dovrasine Rx 6lgiilan
miigavimatlo ardicil qosurlar.

Oks tasirli corgivado izolyasiyali nazik naqildon boyiik
sayda sargilar vardir. Onu generator yaratdigi gorginliys
qosurlar. Corgivalora elektrik coroyant momentsiz yayin
komoayi ilo verilir, odur ki, islomoyan megometrdo oqrob
sarbast vaziyyatds gala bilar.

Lagometrin gorgivalorinin dolaglarindan axan
corayanlardan sabit corayan, maqgnitin yaratdigi sahonin qarsiliqh
tosirindon axan coroyanlara miitanasib iki firlanma momenti
yaradir. Com firlanma momenti horokot edon hissani va
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onunla slagoali olan gostarici agrabi izolyasiya miigavimating
miitonasib olan bucaga miitonasib meyl etdirir.

Cihazin skalas1 meqoom va kiloomlarla doracalonmis iki
hissayo malikdir. Megometrlo gostoris generatorun dostayinin
firlanmas1 zamani gotiriiliir.

Bir hiidiid 6lgmadan digarina g¢evirmok {igiin xtisusi IT
geviricisi  vardir. Sizma coroyanlarindan vo  izolyasiya
miigavimatinin suntlayici tesirinin miimkiin xotalarmin aradan
gotliriilmosi hallarinda JI (Xatt), 3 (torpaq) vo D (ekran) sixacli
meqometrlar istifads olunur.

2.3. Elektrik saygaclar

Elektrik enerjisinin migdarini 6lgmak {igiin sabit carayan,
birfazh doyison caroyan ( CO markali ), ii¢fazh aktiv enerji (
3 vo 4 naqilli — CA3 vo CA4), iicfazh reaktiv enerji ( 3 vo 4
naqilli — CP3 vo CP4 ) va xiisusi toyinatli saygaclar totbig
olunur.

Saygac iki dolaga — garginliys qosulmus ( 2 ) paralel vo
tolobedici torofindon istifado olunan coroyanin kegdiyi (1)
ardicil dolaga malikdir (sok.18).

I IR X Y

a b
Sok. 18. Saygacin qurulusu (a) va qosulma (b) sxemloari:
1 — carayan dolag; 2 — gorginlik dolagi; 3 — sonsuz vint 6tiirmasi;
4 — hesablayic1 mexanizm; 5 — aliminium disk; 6 — tormozlayici
magnit.
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Saygaclarin markalarindaki harf vo rogomlor asagidakilar
gostorir: C —saygac; O —birfazli; A — aktiv enerji; P — reaktiv
enerji; 3 vaya4 —li¢ vo ya dord nagqilli sabaka; ¥V — universal;
W — induksion sistem; 670, 672, 673 — saygacin konstruktiv
varianti; IT— birbasa qosulma; T — tropik varianti.

Saygacin gkalasinda adoton onun ndvii, gorginlik va
Coroyanin nominal komiyyati, saygacin sabiti Vo ya Otlirma
omsalt gostarilir. Saygacin diskinin  bir dovrii miiddatinds
islatdiyi elektrik enerjisinin miqdarina @ — saygac sabiti deyilir.
Otiirmo omsali1 C 1 kVt/saat enerji istifade olundugda diskin

. 1
ne¢a dovr etdiyini gostorir. Burada C =—.
0]

Oksor hallarda 5A-lik carayan vo 220, 380 V gorginliklor
ticiin birbasa vo ya Caroyan transformatorlar1 vasitasilo qosulan
saygaclar buraxilir. Bundan basqa hom gorginlik vo hom do
Coroyan transformatorlar1 ilo qosulan saygaclar da buraxilir.
Yalniz birbasa qosulmaq ii¢iin nozards tutulmus 10, 20, 30, 40,
75, 80 A voa s. corayana va 220, 380 V gorginliys hesablanmis
saygaclar da istehsal olunur.

Talabedicinin giiciinii miiayyan etmak iigiin avvalca
diskin 1 dovriina sarf olunan vaxt t miiayyan edilir. Daha
sonra 1 saatda olan saniyalarin sayt (yani 3600) t miiddatina
béliiniir va alinmis natico saygacdan 1 kVt enerji axarkaon
diskin etdiyi dovrlar sayina (saygacin iizarinda gostoarilir)
boliiniir:

3600

tc

MOSOLON: Saygacin diski t =6 saniyado 1 dovr edir.
Saygacin 6tiirmo omsali C = 450.

Demali

P

p_ 3600

6-450

Ogor  saygac coroyan  transformatoru  vasitasilo
qosulmusdursa alinmis natico corayan transformatorunun

~1,3kVt- saat.
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amsalina vurulur.
MOSOLON: 200/5-0  carayan transfotmatorudursa,
demali 1,3-ii 40-a vurmaq lazimdir:

P=13-40=52kVtsaat.

Ug fazali induksion tipli elektrik saygaclar1 50 Hs tezlikli
doyison coroyanli aktiv enerjinin qeydiyyati tg¢iin istifads
olunur. Cadval 2-do aktiv enerji saygaclariin asas tiplori vo
xarakteristikalar1 verilmisdir.

Cadval 2
Aktiv enerji saygaclari
Saviacin Nominal Maksimal ca- [Nominal
};Ig i Qosulma coravan. A| reyan, no- Xatti
P Ya Al minalin %-i gorginlik
CA3- Bil o 5;10 200 197
N670M ilavasits ii¢ Y ;
naqilli soboka 5 10,50 200 220; 380
CA3-U677 20; 30 250
CA3Y V - | Miixtalif coroyan
n670M Vo garginlik 100;
CA3Y- transformatorlari 1;5 125 127;
N677  |vasitasils ti¢ naqilli 220; 380
soboka
CA4- Bilavasits dord 5;10 200
ne672M naqilli soboka 510 . .
,. 200; 300; 400 220: 380
CAL-TI678 20; 30 250
50 20
CAAY- |\ fiixtolif corayan
. transformatorlari
CA4VY- s . 5 125 220; 380
vasitosilo dord
1678 | aqilli soboko
CA4Y-510 qanis
CA4VY-514|Dérd nagqilli sobaka| 10; 40 200 220; 380

Codvaldan goriindiiyii kimi ti¢ fazali transformatorlar ti¢ vo
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dord nagqilli sobokalora bilavasits, corayan vo gorginlik
transformatorlar vasitasi ilo qosula bilarlor. Bu magsadlo sokil
19 — da verilmis sxemlor istifado olunurlar.

220/380 V-luq sabokalords asason T — 0,66 ¥3 vo TII -
0,66 ¥3 tipli nominal gorginliyi 660 V, birinci torof nominal
coroyan1 5, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 150. 200, 300, 400, 600,
800, 1000, 1500 A, ikinci torof coroyan1 5A olan corayan
transformatorlari istifads olunur.

[y

a b C
Sakil 19. Garginlik va carayan transformatorlar vasitasila
saygaclarin qosulma sxemlari:
a — miixtalif garginlik va carayan transformatorlar vasitasi ils ii¢
naqilli gobakaya; b — miixtalif carayan transformator vasitasila ii¢
naqilli sobakaya; ¢ — miixtalif carayan transformator vasitasilo dord
naqilli sobakaya

Yuxarida geyd olunan saygaclar induksion saygaclar hesab
olunur va istifads olunan enerjinin miqdari diskin dévralar say1
ilo diiz miitonasib olurlar.

Son zamanlar ssnaye torafindan bir vo {i¢ fazali elektron
tipli saygaclar istehsal olunur. Induksion saygaclardan forgli
olaraq bunlarda impulslarin say1 istifado olunan elektrik
enerjisi ilo diiz miitonasibdir.

Bu mogsadlo CO — 2701 «Homaoy tipli bir fazali doyison
corayan aktiv enerji statik saygaci istehsal olunur.

Saygacin nominal coroyan1 220 V olmagla 165 ... 240 V
diapazonunda isloyir. Nominal caroyant 5A, maksimali iso 60
A-dir. Saboka tezliyinin nominal giymati 50 Hs olmagla
47,5-don  52,5-Hs-o Qodoar doyiso bilor. Saygacin hassasliq
hiidudu 0,004-In-dir. Nominal coroyanda saygacin Corayan
dovrasinin tolab etdiyi tam giic 1V-A-dir. Saygac 6tiirma odadi
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3200 imp/kVt saat olmagqla telemetrik ¢ixiga malikdir. Saygac
maye kristalli displey ilo tochiz olunur. Dagiglik sinfi 1,0
sinfs aiddir.
Bununla yanas1 Rusiya Federasiyasinda CO —505 vo CO
— 505T tipli bir fazali aktiv elektrik enerjisi saygaclari istehsal
olunurlar. Bu saygaclarin forgi ondan ibarstdir ki, CO — 505
tipli saygac induksion sistemli, CO — 505T tipli iso AO — 03
fotoelektron adapter ilo tochiz olunmagla, 6lgma haqda
informasiyanin otiiriilmosi tigiin telemetrik ¢ixisa malikdir. Bu
nov saygaclar 2,0 dogiglik sinfino aid olub 10A nominal
corayana Vo 40A maksimal coroyana hesablanmigdir. CO —
505 saygacin otlirmo odadi 500 dovr/kVt saat, CO — 505T
saygacin iso telemetrik ¢ixisda impulslarin sayr 600 imp/kVt
saat-dir. [{D tipli aktiv enerji saygaclari miixtolif
modifikasiyalarda istehsal olunurlar. Cadval 3-do onlarin asas
xarakteristikalar1 verilmisdir.
Codval 3

Nominal- | Temperaturun
maksimal | is¢i diapazonu,
corayanlar, A °Cc

Saygacin sorti | Dagiglik | Hassasliq
isarasi sinfi  |hiidudu, Vt

1 2 3 4 5

11568075 2,0
220V 2,0 11 5...60 -25..+55
5...60A M 1114

11568075 1,0
220V 1,0 5,9 5...60 -25...+55
5...60A M 1114

1126807bK 2,0
220V 2,0 11 5...60 -40 ... +55
5..60A M 1114

26807bK 1,0
220V 1,0 5,5 5...60 -40 ... +55
5...60A M 1114

01568075 2,0
220V 2,0 11 10...60 -25... 455
10...60A M 1114
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Cadval 3-iin ard:

1 2 3 4 5
H?SS%Z&I&? fégv 1,0 55 10...60 |-25...+55
H3160§?213§ i&OHZIiOV 2,0 11 10...60 |-40...+455
Hafo??élgi i/,IOHZIiOV 1,0 55 10...60 [-40...+55

[]O tipli saygaclarin Otliriicli qurgusunun osas Otiirmo
ododi 1600 imp/kVt saat-dir. Nominal gorginlikdo saygacin
gorginlik dovrasinin tolob etdiyi tam giic 0,8 Vt-dan, nominal
corayanda isa carayan dovrasinin talob etdiyi tam giic 0,2 Vt-
dan artiq deyil.

Qeyd etmok lazimdir ki, yuxarida gostorilon saygaclar ilo
Odonis istifado olunan elektrik enerjisindon sonra yerinos
yetrilir.

Son zamanlar DDSYF230 tipli birfazli gabaqcadan
Odonisli coxtarifli elektron elektrik saygaclart genis totbiq
olunur. Bu mogsadls integral sxemli kartlardan istifads olunur.
Istehlakg1 saygaca pul daxil etdikdon sonra saygac pilloli
giymats uygun olaraq aktiv enerjinin sorfiyyatinin mablogini
hesablayir. Proses tofsilati sokildo bu clir bas verir:
istehlak¢inin gabaqcadan 6dadiyi moblogdon sonra, elektrik
enerjisinin satig1 (sorfiyyatin satig1) sistemi alinmis enerjinin
moblagini istehlak¢mmin kartina yazir vo bundan sonra
istehlak¢1 karti saygaca daxil edir. Saygac iso ay orzinds
istifado olunmus faktiki enerji tiglin razilagdirilmis pillali tarifo
uygun olan moblogi karta daxil edilmis puldan ¢ixarmaqla
avtomatik olaraq hesablamani sona c¢atdirir. Qaliq pulun
mablogi sifir olduqda sistem avtomatik olaraq enerji tochizatini
dayandirir. Elektrik enerjisinin gonaotlo istifadosi mogsadils
dord miixtolif pilloli tarif toklif olunur. Saygacin texniki
xarakteristikasi codval 4-do verilmisdir.
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Codval 4
DDSYF230 tipli saygacin texniki xarakteristikalari

Nominal garginlik 220...240 V
Nominal carayan 5(60) A
Tezlik 50 Hz
Daqiglik sinfi 1,0
Soboka 1 faza 2 naqil
Baslangic carayan 0,4% Ib
Saygac amsal1 (konstanti) 1600 imp/kWh
Impuls gorginliyi testi 6 kV
Saygacin gakisi 0,95 kq
Isci temperatur diapozonu - 20°C ~ 80°C
Otraf miihitin temperaturu - 25°C ~ 70°C
Riitubat: Nisbi riitubot <95%

Saygacin qosulma sxemi sokil 20-do verilmisdir.

1

Faz girisi Faz ¢uxigr

Srfie gieisi SHir prxiss

Sakil 20. DDSYF230 tipli saygacin qosulma sxemi
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FOSIL 3. AVTOMATIKA ELEMENTLORI
3.1. Avtomatik idars sistemlarinin is prinsipi

Insanin istiraki olmadan aparilan idaro, avtomatik idaro
adlanir. Avtomatik idara etmonin xiisusi hali — bu avtomatik
tonzimlomodir, daha dogrusu tonzimlonon komiyyoti verilis
soviyyado saxlamaqdir.

Texniki qurgu, hansimin ki, komoyi ilo obyekti avtomatik
idaro edirlor, idaroedici qurgu adlanir. Idars obyektinin /0 vo
idarsedici qurgunun /Q mocmusu avtomatik idaro sistemini
toskil edir, hansi ki, imumi halda blok-sxem soklinda tosvir
oluna bilor (sokil 21).

Kond tosarriifatt istehsalatinin texnoloji proseslorinds idars
obyektlori miixtolif fiziki vo kimyovi komiyyatlorlo xarakterizo
olunurlar: temperaturla, nomlikls, soviyys ilo, isiqlanma ilo,
tursulugla, soranligla vo b.

A 4
a

X3

aks rahita

Sakil 21. Avtomatik idara sisteminin blok-sxemi

Idaro obyektinin vaziyyati ¥ vektoru ilo xarakterizo olunur,
hansinm ki, koordinatlar1 ayri-ayr1 ¢ixis qiymotloridir. Idaro
qurgusundan idaro obyektina idaroedici tasir q daxil olur. Idara
obyektina homginin miixtalif cinsli hoyacanlandiricilar — idars
prosesinoe manegcilik torodon maniolor V tosir edirlor. Idaroedici
qurgunun girigino X3 tosirlondiricisi verilir, hanst ki, V
vektorunun tolob olunan giymsti haqqinda informasiyaya
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malikdir. Moasalon, qapali torpaq tikililorindo havanin vo
torpagin  temperaturunun  nizamlanmasi  zamani  artiq
tocrilbadon hor bir yetisdirilon bitki novii tglin  bu
temperaturlarin optimal giymatlori malum olurlar.

Bir sira avtomatik idars sistemlarinds idarsedici qurgunun
girising, tapsirict tosirdon basqa, idara obyektino tosirlor
haqqinda va onun cari vaziyysti haqqinda da informasiya daxil
olur. Idarsedici qurgu daxil olan biitiin informasiyan1 onda
yerlosdirilmis qanun tizro emal edir vo idarosedici tosiri ayirir,
hansi ki, idara obyektina yonoldilir.

Is prosesindo avtomatika qurgularmnin, qovsaglarinin vo
elementlorinin  qarsihiqlt  tosirini  aydinlagdirmaq  iigiin
funksional sxemlor totbiq olunurlar. Sokil 22-do avtomatik
idaro sisteminin funksional sxemi gostorilmigdir. Sistemin 2sas
hissalari verici V, giiclondirici G, hesablayict HQ va icra /0
qurgularidir.

oks rabita

Sakil 22. Avtomatik idara sisteminin funksional sxemi

Vericilar fiziki kamiyyatlori elektrik signallarina ¢evirmok
liclin nozordo tutulmuslar. Vericilor o6lgiilon komiyyatin
adlarina goro forglonirlor. Temperatur, nomlik, soviyys,
isiglanma, tozyiq, siirat Vo b.b. vericilar tothiq edilirlor.

Giclondiricilor  vericilordon  daxil  olan  signal
giclondirmak  iiclin  vacibdirlor.  Kond  tosarriifatinin
avtomatikasinda elektromexaniki, maqnit vo elektron (lampali
Vo yarim kegiricili) giiclondiricilor genis yayilmuslar.

Hesablama qurgusu giiclonmis siqnali riyazi emal edir vo
onu icra qurgusuna Otiiriir. Miirokkob avtomatik idars
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sistemlarinds hesablama qurgusu rolunu ERHM yerina yetirir.
Sadolordo bu element olmur.

fcra edici qurgular idaro obyektino bilavasito tosir etmok
{iciin nozords tutulmuslar. Icraedici qurgu kimi elektrik relelori,
kontaktorlar, solenoid klapanlari, elektromiiharrik icra
mexanizmlari va s. totbiq edilirlor.

Sistemin is prosesinda obyektin idars olunmasi agiq vo ya
qapali tsikl iizro hoyata kegirilo bilor. Agiq tsikl tizro isloyan
sistem, sistemin ¢ixis vo giris oalagesine malik olmur, daha
dogrusu, c¢ixis parametrlorinin  doyismosi tapsirict tasirin
doyismasino gatirmir. Qapali tsikl tizro isloyan sistemlords,
sistemin girigina ¢ixisdan signallar verilir. Belo sistemlori ¢ox
zaman oks rabitali sistemlor adlandirirlar. Oks rabitonin daxil
edilmasi avtomatik idaranin keyfiyyatini yaxsilasdirir.

Avtomatikada iki nov oks rabito totbiq edilir — manfi va
miisbat tipli.

Monfi oks rabito elo rabitoys deyirlor, hansinda ki, bu
rabitonin olmadigi halla miiqayisodo Somoaranin (effektin)
azalmasina gotirib ¢ixarir. Miisbat oks rabito o rabitoys deyilir,
hansinda ki, bu rabitonin olmadigi halla miiqayisads, sistemin
catdig1 somorani artirmis olsun.

Avtomatik idaro sistemlorinds on ¢ox yayilan1 monfi oks
rabitadir.

Biitiin avtomatik idaro sistemlorinin isi {i¢ prinsipa
osaslanmigdir:  meyillonmo,  Xxarici  hoyacanlanma  vo
kombinoedilmis tasir.

Meyillonmo tizro idaronin monasi ondadir ki, idarsedici
tosir, idaro olunan komiyyatin tolob olunan giymatdon
forglonmasi haqqindaki informasiyaya osaslanir. Bu zaman
idaro olunan komiyyatin qgiymati avtomatik Olgiiliir, tolob
olunanla miiqayisa edilir, meyillonmo toyin edilir ki, ona
asason do idars yerino yetirilir.

Canlanma {izro idaro etmonin prinsipi ondan ibaratdir ki,
idaroetma bas veran canlanma tasirinin giymati {izro hoyata
kegirilir.

49



Daha miitaraqqi idara prinsipi kombino edilmisdir. Onda
meyillonma va canlanma tizra idars prinsiplari birlogdirilmiglor
ki, bu da yiiksok doagigliysa malik avtomatik idaro sistemi
yaratmaga imkan verir.

Foaliyyat ganunundan asili olaraq avtomatik idara
sistemlarini stabillosdiricilors, programlilara, izlayicilora va
Oziiuygunlasanlara bolmoak gabul olunmusdur.

Stabillagdirici sistem idara olunan kamiyyati bir saviyyads
saxlamaq ti¢lin nozards tutulmusdur.

Programli avtomatik sistem idaro olunan komiyyati
avvalcadan verilmis funksiyaya uygun olaraq doyismoaya imkan
VErIr.

Izlayici avtomatik sistem elosi adlanir, hansinda ki, idaro
olunan kamiyyat doyismasi avvolcodon moalum olmayan
doyison giris kamiyyatindan asili olaraq doyisir.

Oziiuygunlasan sistem yalmz verilmis faaliyyast ganununa
uygun tosir etmir, hom do konkret soraitdon asili olaraq,
optimal rejima ¢atmaq moqsadi ilo 6z isini doyisdirir.

Zaman orzindo idaro etmonin xarakterindon asili olaraq
avtomatik idaro sistemlori arasi kasilmayon, arasi kasilon va
rele tosirli sistemlora boliiniirlor.

Arasi kasilmoyan (miitonasib) sistemlords onun ¢ixisindaki
idaro signali Oziinii zamanin arasikasilmoyon funksiyas: kimi
gostorir  vo onun girisindoki  tosiredici  komiyyoto X3
miitonasibdir.

Arasi kasilmoklo idars edan sistem ¢ixigda ardicil impulslar
grupuna malik olur, hansilarin ki, parametrlori (amplitudasi,
davamiyyoat miiddati, tezliyi) miiayyon sokilda giris kamiyyati
X3 ilo baghdr.

Rele tosirli sistem onun ¢ixiginda giris kamiyyatindon X3
asili olaraq bir-neco miioyyan giymatlorin yaranmasi ilo
xarakteriza olunur.

Iki movqeli vo {ic mdvqeli idars iisullart yayilmigdir. Iki
movqeli idara zamani tonzimloayici iki dayanigl vaziyyatdon
birini alir: “coxdur” vo “azdir”. Uc¢ mdvgeli idarado
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tonzimloyici ti¢ dayaniqli vaziyyatlordon birinds ola bilor:
“coxdur”, “norma” va “azdir”.

U¢ mévqeli tonzimloyicilorin istifade olunmasi zamani
idaronin keyfiyyati, iki movqelinin istifadasindokina nisbotan

ohamiyyatli daracads yiiksakdir.
3.2. Avtomatikanin elementlari va onlarin funksiyalari

Avtomatik sistemin fiziki komiyystin keyfiyyst vo ya
komiyyat ¢evirilmasini vo onlarin avvalki elementdan
sonrakina otlirtilmasini amolo gatiron hissasine avtomatika
elementi deyilir. Avtomatika sistemlorinds miixtolif idaroetma
elementlari istifade olunur: vericilor, relelor, giiclondiricilar,
icra mexanizmlori, 6l¢li cihazlari, miihafizo vo signalizasiya
aparatlar1, nizamlama elementlari va S.

Nozarot vo nizamlayici komiyyati 6lgon vo digor ndv
kamiyyato ¢eviron, mosafodon Otirmok Vo avtomatika
sisteminin idaroedici organina tasir etmok tiglin daha olverisli
elemento verici deyilir. Nizamlayict komiyyatin giymati
hagqinda informasiya adoton sistemin galan elementlarinin
uzaq noqtasindon gotiiriiliir.

Vericinin girisino ham elektrik, hom do geyri - elektrik
signallar daxil ola bilor. Vericinin ¢ixisindan adoton elektrik
signali alinir, ¢iinki onlar1 giiclondirmak vo boyilik mosafoloro
otiirmok daha asandir.

3.3. Avtomatika sisteminds vericilar

Kontakt civa termometrinin (sok. 23, b) iki elektrodu
vardir. Onlardan biri 2  daxilindo cive olan kapillyara
qalaylanib, o biri iso 3 magnitlo ¢evirilon qurgu 4 talob
olunan temperatura qurasdirilmig olur. Horokat edon elektrod
termometrin daxilindos vint tizorinda yerini doyiso bilon
gaykaya borkidilir. Termometr sazlananda onun daxilinds
yerlogson vintin bashigin1 4 sabit maqgnit vasitasilo
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tonzimlayirlar.

SR

NS, b

N

Sakil 23. Hararatin avtomatik tanzimlama sxemlari (a), kontakt
civa termometri (b) va termosignalizator (c):
1-harakat etmayan kontakt; 2-nagilli harakst edan kontakt; 3-
sayyar mufta; 4-harakat vinti; 5-siiso borusu; 6-qalaylanmis moaftil; 7-
polad niiva; 8-nal sakilli magnit; 9-termoballon; 10-4 relesinin agrabi;
11-qurasdirilan kontaktlar; 12-xarici dévrays cihazin qosulmasi iiciin
sixaclar; A-6l¢cmo skalasi; B-nizamlanma skalasi

Verilmis temperatura catdigda civo siitunu elektrik
dovrasini qgapayir vo tolob olunan signali yerina yetirmoya
Sabab olan elektrik signali avtomatika sxemina daxil olur.

Temperatur nizamlayan sxemlords kontakt cive termometri
ovozine, mosalon, TC-100 (100°S  qgodor) tipli
termoelektrosignalizatorlar istifado oluna bilor.
Termoelektrosignalizator (sok. 23, ¢) manometrik prinsipinda
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isloyir. Termoballon bdyiik hocmi genislonmo omsalina malik
olan (masalan ligroin) maye ilo doldurulub. Otraf temperatur
doyisdikdo balonun daxilindoki tozyiq doyisir, manometrik
qurgu 10 oqrobi g¢evirarok otraf miihitin temperaturunun
giymatine uygun skalanin miivafiq bolgiisiinde dayanir.
Elektrik kontaktlarla tochiz olunmus oqgrob tolob olunan
temperatur soviyyasindo qurasdirilmis 11 fiksasiya olunmus
kontaktlarin1 agib vo ya gapamagla idaroetmo vo Yya
signalizasiya dovralorini agir Vo ya gapayirlar.

Bimetallik hararat vericilari bir-biri ilo qaynaq edilmis
mixtalif Xotti genislonmo omsalli iki metallik 16vhodan
ibarotdir. Qizdirma zamani 16vholor eyni  doaracada
uzanmadigindan, onlarin kigik horarot omsali metalin
istigamatino dogru ayilmasi amalo galir. Bu zaman idaroedici
kontaktlarin qapanmasi vo ya agmasi bas verir.

.
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Sokil 24. Bimetallik hararat vericisi

Bimetallik vericinin hassasligin1 artirmaq {¢iin onun
uzunlugunu artirirlar. Bimetallik 16vhonin 6l¢iilorini kigiltmok
tigiin onlart spiral sokilli yerino yetirirlor. Bimetallik vericilorin
miixtalifliyi kKimi delatometrik vericilori gostormok olar.

Manometrik vericilari maye vo ya qazla doldurulmus
istilik gobuledici 1, birlosgdirici kapilyar boru 2 vo membran 3,
sifon 6 vo ya yaylh boru 7 soklindo hazirlanmis oSlgi
elementindon olan hermetik sistem kimidir (sok. 25, a, b, c).
Manometrik vericilorin doldurucusu kimi efir, azot vo ya basqa
gazlar istifado olunurlar. Horarot doyisdikds 6lgii elementi ilo
alagali olan gostarici aqrab 4 vo 5 elektrik kontaktlarina tasir
edir.
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Sokil 25. Manometrik hararat vericisi: a — membranli; b — silfonlu;
c— manometrik yayla; — istilik gobuledici; 2— kapilyar boru; 3— mem-
bran; 4— horarat; 5- elektrik kontaktlari; 6— silfon; 7— yayl boru

Termociitlar (sok. 26) iki xiisusi se¢ilmis moftildon ibarat
olaraq, bir uclar1 qalaylanir Vo ya qaynaqlanir, o biri uclar isa
Olcli cihazina vo ya qurguya qosulur. Qaynaq qizdirildigda
termociitlorin azad uclarinda EHQ omolo golir, onun da
giymati ciitlorin gaynaq vo azad uclarmin horarat forgine
miitonasibdir. Termociitlorin hazirlanmasi ti¢iin material kimi
xromel-kopel, xromel-aliimel, nixrom-konstantan vo basqa
arinti ciitlori istifads olunur.

Sakil 26. Termoelektrik hararat vericisi (termociit)

Moaftilli miiqavimat termometrlari — termorezistorlarin isi
horaratin artmasindan metalin miigavimatinin artmasi xassaSina
osaslanir. Termorezistor (sok. 27 ) 1 metallik ortiikdon, 3
izolo edilmis karkasdan, izolo edilmis mis (TCM miigavimot
termometrlorinds) vo ya platin  (TCII  miigavimat
termometrlarinds) nagildon, dolanmis 2 dolagdan vo 5 sixac
golibindaki 4 ¢ixislardan ibaratdir.
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Sakil 27 . Maftilli miigavimat termometri (termorezistor):
1 — metallik ortiik; 2 — dolaq; 3 — karkas; 4 — ¢ixislar; 5 — sixac
golibi

Termistorlar — yarimkegirici miigavimot termometri -
horarstin artmasindan miiqavimatin azalmasi ilo xarakterizo
olunur. Mis-manganiumu (MMT) vo kobalt-manganiumu
(KMT) termistorlar genis istifado olunur. Onlar iki torofdon
galaylanmis sliso borunun 1 i¢indo yarimkeg¢irici materialdan
2, xarici ¢ixis 3-don ibarotdir (sok. 28). Miisbat horarat
omsalina malik olan pozistorlarda istehsal olunurlar.

7 2 J

Sakil 28. Yarimkegirici miigavimot termometri (termistor):
1 —siiso boru, 2 — yarimkegirici material, 3 — xarici ¢ixis

Saviyya vericilari maye vo donover materiallarin, masalon
dan, qum va sairanin saviyyasinin nazarati tigiin istifads olunur.

Uzgacli vericilor (sok. 29, a vo b) 1 iizgac va saviyyanin
giymaotini elektrik komiyyati — miiqavimot (sok. 29, a) vo
corayana (sok. 29, b) Qevziran 2 elementdon ibaratdir.

Sakil 29. Uzgacli va elektrodlu saviyya vericilari:
a — potensiometrli; b — kontakth; ¢ — elektrodlu.
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Su saviyyasinin elektrodlu vericisi (sok. 29, c) silindrik vo
ya yast1 kondensator soklinds yerins yetirilon iki elektroddan
ibaratdir. Suyun saviyyasi vericiya c¢atdiqda elektrodlarin
arasinda suyun qaldirilmasinin idars edilmasinds istifads
olunan elektrik corayaninin aximi baslayir.

Soviyya vericilori vericinin olgii organinin
konstruksiyasindan asili olaraq tutumlu va induktivli ola bilar.

Donsvor materiallarin saviyyasinin nazarsti {igiin tizgacli
vericilor donavar kiitlonin sathinds iizgaCi miintazom galmaga
moacbur edon xiisusi vibratorlarla tachiz olunur. Danovor
materiallar ti¢iin hom do membranl vericilordan istifads olunur
(sok. 30). Bunkerin 3 doanavor materialla 4 doldurulmasi vo ya
bosaldilmasi idarsedici kontakt 1 ilo slagsli olan membranin
2 yerdoayismasini amolo gatirir.

AT

o

Sakil 30 . Membranh saviyya vericisi:
1 — idarsedici kontakt, 2 — membran, 3 — bunker, 4 — danavar
material

Optik vericilari  isiglanmanin doyismasina tasirlonon
avtomatika elementi kimi istifado olunur.

Fotorezistor (sok. 31 ), siiso 16vha 1 ftizorino kiikiirdlii
qurgusun, vismut, kadmium kimi 2 yarimkegirici
maddolordon nazik lay yayilmigdir. Bu lay isigkeciron lakla 3
ortiiliir. Yrimkegirici layin oks iiziino metallik elektrodlar 5
barkidilir. Siiso 16vha plastmas ¢orgivoya 4 qondarilir. Isigin
tosirindon yarimkegiricido azad elektronlarin miqdar1 artir vo
onun elektrik keciriciliyini artirir.
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Sakil 31. Fotorezistorun qurulusu:
1 — siigo 16vha, 2 — kadmiy yarimkegiricisi, 3 — lak, 4 — plastmas
corciva, 5— metallik elektrodlar

Avtomatik idarsetma sistemlorinda vericilordsn daxil olan
signalin  giiclondirilmasi ti¢iin miixtolif név giiclondiricilor
istifads olunur.

Konstruksiya vo is prinsipino goro elektromexaniki
giiclondirici rele an sads giiclandirici qurgu hesab olunur.

O, niivo 1, dolag 6, harokat edon 16vbor 3, kontaktlar 4
vo 5 Vo okstasirli yaydan ibaratdir (sok. 32). Dolagdan
elektrik coroyani axan vaxt niivo magnitlosir vo 16vbari 6ziino
¢okir. Qapanan kontaktin 5 birlogsmasi vo agilan kontaktin 4
acilmasi omolo golir. Coroyanin dolagdan aximi kasildikdon
sonra lovbar yayn tasirindon yuxari qalxir, qapanan kontakt 5
acilir, agilan kontakt 4 iso gapanir. Relenin giiclonmo tosiri
ondan ibarotdir ki, onun ¢ixisindaki kontaktlarda corayan
siddoti onlarla vo ylzlorlo dofo girisdoki (dolagdaki)
coroyandan c¢oxdur. Elektromagnit relelor hom do elektrik
dovralarinin ayirilmasinda vo eyni zamanda bir neco elektrik
dovralarinin idars edilmasinds istifads olunur.

g 4

Sakil 32 . Elektromagnit relesinin qurulusu:
1 — niive, 2 —yay, 3 - lovbar, 4 va 5 - kontaktlar, 6 — dolaqg
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FOSIL 4. KOND TOSORRUFATI ISTEHSALATININ
ELEKTRIK TOCHIZATI

4.1. Elektrik enerjisinin alinmasi iisullar

Elektrik enerjisi miixtolif enerji novlarini  elektrik
enerjisina geviron elektrik stansiyalarinda almir. Istifade olunan
ilkin enerjinin noviindon asili olaraq elektrik stansiyalar
asagidaki novlora béliiniir: su (SES), istilik (IES), atom (AES),
kiilok,  glinos  (heliostansiyalar),  geotermal vo S.
Elektrostansiyalarin asas novii istilik stansiyalaridir ki, istehsal
olunmus imumi elektrik enerjisinin  85%-i1 bunlarin payina
diistr.

Su elektrik stansiyalart ( SES ) (sokil 33) qarsis1 band ilo
kosilmis ¢aylarin enerjisindan istifads edir. Bandin komoayi ilo
yuxart vo asagi saviyyalordo tozyiq (basqi) forqi yaradilir.
Stansiyanin giicii suyun sorfiyyatinin toyzigo hasili ilo
mioyyon edilir. Bu enerji hidrogeneratorlarin (hidroturbin vo
elektrogenerator) komayi ilo elektrik enerjisina gevrilir.

Sakil 33. Su elektrik stansiyasinin qurulus sxemi:
1-su hovzasi (basq1 hovuzu); 2-generator; 3-hidroturbinin parlari;
4-boru
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Su elektrik stansiyalarin (SES) F.1.D. 75..87% toskil etso
do elektroenerjinin maya doyori 1ES-dan bir nego dofo ucuz
basa golir. Lakin torpag vo tikinti iglarinin hocminin boyiik
olmasi sobobindon SES qurgularinin 6ziiniin maya doayari
IES-dan artiqdur.

IES-da bork, maye vo ya qazsokilli yanacagin (komiir,
torf, tobii gaz, mazut vo s.) kimyavi enerjisi elektrik enerjisina
cevrilir. IES-1 buxar turbini, qaz turbini vo daxili yanma
miiharriki ilo ola bilor. Daha genis yayilmis buxar turbinli
elektrostansiyalarda (sok. 34) yanacagin yanmasi zamani
ayrilan istilik, suyu qizdiraraq onu buxara gevirir. Buxar tozyiq
altinda turbinin parlaring daxil olaraq turbinin rotorunu firladir.
Homin firlanma horokoti elektroenerji yaradan generatorun
rotoruna otiiriiliir. Istilik elektrik morkozlorinin F.1.8. 60...70%
toskil edir.

e
T

Sakil 34. Buxarturbinli elektrik stansiyasimin qurulus sxemi:
1-gazan; 2-turbin; 3-generator; 4-kondensator

Atom elektrik stansiyalar1 (AES) (F.I.B. — 35...38%)
(sok.35) enerji monbayi kimi niive yanacagindan istifado edir.
Zoncirvari pargalanma reaksiyast noticasindo istilik ayrilir.
Alinmug istilik suyun buxara g¢evrilmasino sarf olunur. Buxar
turbins daxil olaraq onu firladir.
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Sakil 35. Atom elektrik stansiyasinin qurulus sxemi:
I-1-ci kontur; 11-2-ci kontur; 1-reaktor; 2-istilik miibadileedici; 3-
turbin; 4-generator

1 kg uranin par¢alanmasi zamani 2000 ton das komiiriin
yanmasina barabar istilik ayrilir. Hazirda Giinas, yeralt1 sularin
istiliyi, doniz qabarma-gokilma vo s. enerjisi ndvlarinin
monimsanilmasi istigamotinds todqiqatlar aparilir, bunlar da
halolik regional xarakter dasiyir.

4.2. Kond tasarrifat: talobedicilarinin elektrik tachizat

Hazirda  k/t  tolobedicilorinin  elektrik  tochizati
morkazlosmis sokilda dovlat enerji sistemindan hoyata kegirilir.
Adi morkozlosmis elektrik tochizati enerji sisteminin yiliksok
gorginlikli xattindon, algaldict yarimstansiyalar vasitosi ilo,
paylasdirict xattlordon (35 — 10 / 6 kV) qidalanir. Bunlara iso
yasayls mantagolori vo ya heyvandarliq fermalari yaxinhiginda
yerlosmis tolobedici yarimstansiyalar (35/0,4; 10/0,4; 6/0,4 kV)
qosulur.

Monbadan uzaq olan mantagslor dizel vo ya karbiiratorlu
daxiliyanma miiharrikli mobil elektrostansiyalar vasitasi ilo
elektrik enerjisi ilo tochiz edilir. Bu stansiyalar ham do asas
monbadan gidalanma kasildikds ehtiyat kimi istifads olunur.

Boylk mosafolora otirmo zamani elektrik enerjisinin
itkilorini azaltmaq mogsadi ilo generatorun gorginliyini standart
3, 6, 10, 20, 35, 110, 220, 330, 400, 500 va 750 kV-a godor
yiiksaldirlar.
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Elektrik xottinin nominal gorginliyi enerjinin otiiriildiiyii
mosafadon asilidir. Masafo no godor ¢ox olarsa bir o qoador
yiiksok garginlik totbiq etmok sarfalidir. Gorginliyin artmasi ilo
elektrik enerjisinin naqilds itkisi vo nagilo metal sorfi azalir.
Sabokonin buraxiciliq gabiliyyati gorginlik artiminin kvadrati
ilo miitonasibdir. Codval 5-da bozi standart yiiksok garginliklor
Vo onlarin hansi mosafoys hansi gilicdo Gtiiriilmasinin
moqgsadouygunlugu hagqinda malumat verilmisdir.

Coadval 5
Otiiriilan giic, Otiirmo masafasi, Xattda nominal

MVt km garginlik, kV
3-9 Kimi 15 kimi 10
5-3 Kimi 30 kimi 20
5..15 30...60 35
25..50 50...150 110
100...200 150...250 220
300...400 200...300 330
500...700 600...1000 400
700...900 800...1200 500
1800...2200 1200...2000 750

4.3. Transformatorlar

Elektrotexnikada tez — tez bir gorginlikli doyison carayani
digor gorginlikli doyison coroyana c¢evirmok lazim golir.
Xisusilo do elektrik enerjisini uzaq masafays otiirarken, olgii
cihazlarini qidalandirarkon vo s. belo talobat yaranir.

Bir garginliyi digor garginliya c¢eviron elektrik
aparatina transformator deyilir. Transformatorlarin alcaldici
vo yiiksaldici, birfazli vo ligfazli, iki dolagli va ii¢ dolaqli, giic
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Vo xiisusi, hava vo yagla soyudulan noévlori vardir.
Transformatorun is prinsipi qarsiliqli induksiyaya asaslanir.
Transformatorun is prinsipi sokil 36-da gostorilmisdir.

Sakil 36. Transformatorun is prinsipi:
1 — magnit seli; 2 — maqnit niivasi

Transformatorun niivasine miixtslif dolaq sayina malik iki
makara yerlosdirilir. Bir makarada Wa sargi digorindo W2
sarg1 olur.

Ogor Wi sargili makaraya (ilkin) Ui doayison gorginliyi
verilorsa onda ilkin makarada 1 doyison coroyanm axacaqdir.
Bu dayison carayan 6z novbasinds ilkin makarada maqgnit seli
omolo gotirarok, onda elektrik harokot qiivvasi (E.H.Q) Eix
yaradir. Bu selin asas hissasi polad niivadon kegir. Belo ki,
poladin miigavimoti havanin miigavimatindon ohamiyyatli
doracados asagidir.

Magnit seli ikinci makaranin dolag:i ilo Kkosisorok onda
doyison E.H.Q (E2) yaradir. Yaranmig E.H.Q-nin giymati
corayanin tezliyindon, maqgnit selinin komiyyatindon va
makaralardaki sargilarin sayindan asilidir.

Praktikada coroyan tezliyi vo niivodo magnit seli
doyismayan transformatorlar totbiqg edilir. Bu halda E.H.Q Eix
vo Ez-nin giymoti yalniz sargilarin sayindan asili olur. Bu
asililiq asagidaki nisbatlo ifads olunur:
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El Wl
EZ W2
burada E1 vo Wi — birinci dolagin E.H.Q-si Vo sargilar
sayidir.

E2 vo W2 — ikinci dolagin E.H.Q-Si Vo
sargilar sayidir.
Ei1 vo Ui homdo E2 vo U2 arasinda forq ¢ox kigik
oldugu ti¢iin asililig1 asagidaki kimi yazmaq olar:
U1 _ W1

U2 WZ

burada k — transformasiya omsalidir.

Bu nishat onu gostorir ki, birinci dolagda sargilarin say1
ikincidon vo birinci dolagda gorginlik ikincidon nego dofo
boylikdiir.

Birinci dolagin sixaclarina corayan monbayindan gorginlik
verilir, ikinci dolagin sixaclarina talobedici qosulur.

Yiiksaldici transformatorun ikinci dolaginda sargilarin sayi
birinci dolagdan ¢ox vo oksino algaldic1 transformatorda az
olur.

Magnit niivasi elektrotexniki poladin xiisusi ndviindan,
qalinhigr  0,35...0,5 mm olan l6vhalardon (plastinkalardan)
hazirlanir. Niivado yaranan burulgan coaroyanin itkilorini
azaltmag mogsadilo hor bir 16vho izoloedici lakla Ortiiliir.
Sargilar dairovi Vo ya diizbucaqli en kasikli, izoloedilmis mis
Vo ya aliiminium nagqillorden hazirlanir.

Xisusi transformator yagi ilo doldurulmus domir Ortiiyiin
daxilina dolaglarla barabor niivoni yerlosdirirlor. Transformator
yagini is zamani qizmis carayan Kegiran hissalorin soyudulmasi
Vo dolaglarin sargaclarinin bir-birindon va ortiikdon izolyasiya
edilmosi {igiin istifado edirlor. Ortiiys qaynaq edilmis xiisusi
qabirgalar vo i¢i bos borular qizmig yagin soyuma Sothini
artirir. Transformatorun qizmis hissalorini soyudaraq yagin 6z
qizir vo genislonir. Qizmis yagin axmamasi ili¢lin Ortiiyiin
gapaginda genislondirici adlanan xtiisusi xirda ¢on qurasdirilir.
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Yagla doldurulmayan basqa nov transformatorlar da
movcuddur. Onlarda soyudulmaya havanin tobii harokati ilo
nail olunur. Belo nov transformatorlara quru transformatorlar
deyilir.

Cox Dboyiik transformatorlarda yagla Vvo  xiisusi
ventilyatorlar vasitasilo macburi soyudulma istifads olunur.

Transformatorlarin dolaglarinin uclar1 xiisusi izoloedilmis
qurgu vasitasi ilo (kegid izolyatorlar vo ya ¢ixislar) Ortiiyiin
qapagma ¢ixardilir.

Sok. 37. Ucfazh giic transformatorunun qurulusu:
1-maqnit Kkegiricisi; 2-al¢caq gorginlik dolagy; 3-yiiksok garginlik
dolagy; 4-yagin buraxilmasi iigiin tixac; 5-¢an; 6-garginlik ¢eviricisi; 7-
ceviricinin intiqali; 8-termometr; 9-yiiksok gorginlik ¢ixislari; 10-al¢aq
garginlik ¢ixislar; 11-yagin tokiilmasi ii¢iin tixac; 12-genislondirici; 13-
yag gostaricisi

Ugfazli corayanin ¢evirilmoasi iigiin iigfazli transformatorlar
istifado olunur. Mahiyotco onlar birfazalilardan fargli deyillor.
Ucfazli corayanin cevirilmasi iiciin {i¢ birfazali transformatoru
istifado etmok olar. Birinci vo ikinci torof gorginliklorinin
dolaglarini adaton ulduz vs ya ii¢ bucaq birlosdirirlor.
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Bir nego ¢ixis1 olan bir dolaga malik transformatorlar eyni
vaxtda bir ne¢o gorginliyi almaga imkan verir. Belo
transformatorlarda  birinci  vo ikinci  dolaglar  birins
birlosdirilmis olurlar. Belo transformatorlara
avtotransformatorlar deyilir. Buna gora do,
avtotransformatorlarda dolaglarin  say1 transformatorlarin
dolaglarinin ~ sayindan iki dofo az olur; Dbirfazal
avtotransformatorda — bir, tigfazalida iso - ti¢ (hor fazaya biri).
Belsliklo avtotransformatorlarin kiitlasi, dl¢iisii va giymatinin
azalmasina nail olunur. Sokil 38-o birfazali ( a ) vo tigfazali
( b) avtotransformatorlarin sxemlori verilmisdir.

a's'c

a b C
Sok. 38. Avtotransformatorlarin sxemlori:
a-bir fazal; b-iicfazal; c-laboratoriya (JIATP)

Ogor sokil 38, a  sxemino goro avtotransformator
alcaldicidirsa, onda Ui soboko gorginliyi qosuldugu birinci
dolag1 biitlin sargaclar toskil edir. Bu zaman hor sargac
gorginlik altinda olur:

burada W1 — sobokoya qosulan sargaclarin sayidir.
Ikinci torof gorginliyi Uz gorginlik gotiiriilon sargaclar
say1 W2 —ya miitonasib olur:
U2=Us - W2,
Belaliklo, bos gedis zamani, dolaqlarda gorginlik itkisi gox
kicik olduqgda, nisbat dogrudur:
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Demoali, avtotransformatordan gotiiriilon gorginlik birinci
toraf soboka garginliyinin hissasidir.

Yik rejimindo Lents qganununa osason ikinci torof
dolagimin coroyami 6z maqnit seli ilo birinci dolagin maqnit
selini azaldir. Odur ki, l2 coroyam1 |1 coroyanina oks
istigamatli olur. Belo oks istigamatlora adi transformatorlarin
coroyanlar1 malikdirlor. Yuxarida gostorildiyi kimi caroyanlar
arasidaki nisbot

, U, w, 1

1
, U W, R

Odur ki, avtotransformatorun dolagmin iimumi hissasini
ki¢ik en kasikli yerino yetirmok olar (transformasiya omsali k
< 2 olduqda).

Avtotransformatorlarin  transformatorlara nisbaton osas
istiinliiyli misin vo poladin az sorfiyyatidir. Bununla yanasi
domir vo misdo istilik itkilori do azalmis olur. Lakin
avtotransformatorlar da ohomiyyatli dorocodo nogsanlara
malikdirlor. Dolaglarin bir-biri ilo  Dbirlosmis oldugundan
onlarin izolyasiyasi on bdyiikk gorginliys hesablanmis olur,
buna gora do onun giymati boyiik olur. ©goar birinci torof
gorginliyi yiiksok olarsa, ikinci torof dolaginin sargaclar
yiiksok potensial altinda oldugundan tohliikasizlik sortini yerina
yetirilmasi miirokkablogir. Odur ki, avtotransformatorlar, els
hallarda istifado olunur ki, orada gorginliyin doyismosi kigik
hiidudlarda olur. Yiiksok goarginliklords avtotransformatorlarin
istifadasi 0 zaman alverisli olur ki, orada goarginliyin 1,5 ... 2
dofo doyismasi tolob olunur, algaqda iso - 3 dofodon ¢ox
olmamagqla. Laboratoriya avtotransformatorlar1  (JIATP)
laboratoriya tacriibasinds Uz garginliyinin  0-dan 250 V-a
goadar salis nizamlanmasi ti¢iin istifads olunur (sok. 36, ¢).

Ug fazl avtotransformatorlar1 (sok. 36, b) adoton giiclii
doyigon coroyan miiharriklorini azaldilmis coroyanla iso
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saldigda sxemo daxil edirlor. Sobakoni A, B, C sixaclarina
birlosdirirlor, miihorriki iso iso salma zamami — a, b, ¢
sixaclarina. Mihorrik talob olunan firlanma tezliyino ¢atdiqda,
onu tacili sobakaya gevirarak, avtotransformatoru acirlar.

4. 4. Transformatorlarin nomenklaturasi

Elektrotexnika sanayesi torafindon giiciina, algaq vo yiiksok
garginliyina, soyutma tisuluna, dolaq sayina vo toyinatina gora
boyiik miqdarda miixtolif Olgiili ticfazli vo birfazli giic
transformatorlar1 buraxilir.

Kond tosaorriifatinda  daha genis istifado  olunan
transformatorlarin isarasi asagidaki kimi oxunur: TM-ii¢fazli
yagla soyudulan, TC-iligfazli tobii hava ilo soyudulan, quru,
ac1q yerina yetirilon, T3C-eyniliklo, miihafizali yerins yetirilon.
Horfi isarolordon sonraki ragomlor transformatorun kilovolt -
amperlorda giiciinii vo kilovoltlarda yiiksok goarginliyi gostorir.

TM seriyali giic transformatorlarmin giic skalasi: 10, 16,
25, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 1000, 1600, 2500 kVA va
s. olur. Yiksok gorginlik 6 voya 10 kV, algaq isa 0,69/0,4
vo ya 0,4/0,23 kV. Bu transformatorlarin niivasi rulon sokilli
transformator poladindan hazirlanmasina hesablanib, dolaqlar
iso - aliiminium nagildan.

Sonaye torafindon OMIT tipli giicii 4 vo 10 kKVA, 6 vo
10 kV OM tipli giicii 0,63-don 50 kVA-5 godar, 6 (10), 15
vo 35 kV vo 0,115/0,23; 0,23; 0,38 kV-dan yiiksok gorginlikli
transformatorlar buraxilir. ©gar gorginlik ii¢ naqillo otiiriiliirse
(ortas1 torpaglanmis noqtoli), onda boyiik garginliklor
miiharriklarin qosulmasinda, kigiklar iso - isiglanma vo basqa
moqsadlar tigiin istifads olunur.

Nozarat-6lgmo Vo yerli isiqlanma lampalarinin qidalanmasi
tiglin toyin edilmis transformatorlar, garginliyi 220 vo 380V-
dan 12, 24 voya 36V-a Qgodor (asagi) algaldirlar. Bunlar OC,
OCA, OCOB, TBC va s.-dir.

OC3P tipli boliicii (P), birfazli (O), miihafizo olunmus (3)
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quru (C) giicii 0,040 vo 0,063 kVA (40 va 63 VA) tabii hava
ilo soyudulan ( 50 vo 60 Hs dovralor iigiin ) transformatorlar
ifrat tohliikasiz gorginlikli (12-don 42 V-ta qodor) yerli
isiglanma lampalarimin, lehimloyicinin, qizdiricilarin vo basqa
cihazlarin qidalanmasina tayin edilib.

Elektriklo qizdirma mogsadlari Gigiin OCY va ya TCV (
birfazli vo tigfazli ) universal, aliiminium dolagli, 100-don 12
KV A-a godor giic skalasi, 380 va ya 220 V yiiksok gorginlikli
vo 3,15-don 49 V-a godar algaq gorginlikli transformatorlar
buraxilir.

Stabil gorginlik toalob olunan televizor vo basqa
radioqquruluslarin gidalanmasi transformator-stabilizatorla (
moasalon, TCH-200 VA), hom do ferrorezonansli gorginlik
stabilizatorlar1 adlanan quruluslarla yerina yetirilir.

Olgii coroyan transformatorlar1 tohliikesizlik texnikasi
mogsadilo 6l¢ii dovrasinin soboko gorginliyinin dovrasindon
ayrilmasinda, hom do saygaclarin, ampermetrlorin vo adston,
5A-don boyiik olmayan coroyana hesablanan basqga cihazlarin
6lgmoa hiidudunun genislonmoasi tigiin istifado olunur. 5 A-don
boylik corayanlari 6l¢diikdo coroyan transformatorlart istifado
olunur, onlarin da birinci toraf dolagi giic dovrasinin yarmasina
qosulur, cihazlar isa ikinci torof dévrasine qosulur. Bu zaman
cihazlarin skalalar1 transformasiya omsalini nozoro almagla
daracalanir.

Coroyan transformatorlarinin istismarmin xiisisuyyati —
ikinci torof dolaginin 6l¢ii cihazlar1 va ya gorginlik 6lgii cihazi
yoxdursa qisa qapayici ilo gapanmasinin zaruratidir.

Gorginlik o6l¢ii transformatorlari rele miihafizosi vo
avtomatika quruluslarinin, 6l¢ii cihazlarmin vo izolyasiya
nozaroti qurgularinin gorginliyini alcaltmaq ftgiin istifado
olunur.

4.5. Transformator yarimstansiyalari
Elektrik enerjisinin somorali 6tiiriilmasi vo paylanmasi
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tclin  onun ¢evrilmasi  (gorginliyin azalmasi vo Yya
yiiksaldilmasi) talab olunur.

Transformatorlar, paylayici tortibat, idarsetmo sistemi vo
digor komokei vasitolordon ibarat olan, elektrik enerjisini
¢evirmak Vo paylamagq ti¢iin nazords tutulmus elektrik qurgusu
transformator yarimstansiyasi adlanir.

Yiiksoldici yarimstansiyalar elektrik enerjisi aldo olundugu
yerlordo (onu yiiksok gorginlikde otiirmok {igiin), algaldici
yarimstansiyalar iso istehlak¢imin (talobedicinin) yerlosdiyi
yerlords quragdirirlar. Qidalandiricr yiiksok gorginlikli xatdoki
garginliyi tolabedicilorin garginliyina (0,4/0,23kV) algaldan
yarimstansiyalar tolobedici yarimstansiyalart adlanir.

Yarimsatansiyalar agiq (mactvari, komplekt) vo qapali
olurlar.

KTIT (sok. 39 ) tipli transformator yarimstansiyalari
transformatordan (5), algaq (6) vo yiiksok (4) gorginlik
skaflarindan ibarotdir.

Yarimstansiyanin giic transformatoru yiiksok gorginlik
skafinin altinda yerlosir. Bu transformator yiiksok gorginlik
xattinin (YGX) sonuncu dayaginin basinda qurasdirilmis ayirici
vasitasi ilo YGX-no qosulur. Tohliikasizlik magsadilo ayiricinin
intiqgali vo yiiksok gorginlik skafinin qapagi mexaniki
bloklanma mexanizmi ilo tochiz edilmisdir. Bu iso gapagin
yiiksok gorginlik altinda agilmasinin qarsisini alir.

Yarimstansiyanin ildirimdan miihafizosi isos 10 kV-lug
girisdo vo 0,4 kV-luq ¢ixisda qurasdirilmis bosaldicilar
vasitasilo hoyata kegirilir.

Aciq tipli yarimstansiyalar1 qurasdirmagq {igiin onu biindvra
tizorinda qurasdirmaq, giris vo ¢ixis xatlorini birlogdirmok vo
ortiiyli torpaqlama ila birlosdirmak Kifayotdir.
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Sakil 39. Giicii 250 KVA-dan asagi olan KTII tipli
transformator mantagasi:
1-bosaldicilar; 2-ayrici; 3-qoruyucu; 4-transformator; 5-CA4 tipli
aktiv enerji saygaci; 6-qizdiric; 7- elektrik lampasi; 8-qoruyucu; 9-
rozetka; 10-¢evirici; 11- [IP-1 qoruyuculari; 12-maqnit isa buraxicisi;
13-fotorele(kii¢ca isiqglanmasinin avtomatik iso qosulmasi); 14-Kkiicd
isiqlanmasi ceviricisi; 15-avtomat acar; 16-carayan relesi; 17-istilik
relesi; 18-son ag¢ar; 19-carayan transformatoru

Koand tesarriifat1 isladicilari igarisindo elektrik gazanxana,
elektriklosdirilmis istixana, inkubator vo s. olarsa, qapali
yarimstansiyalar  tikmok  tovsiya olunur. Biitiin ndv
yarimstansiyalarn metal hissalori torpaglanma konturu ils
birlosdirilir. Torpaglanma qurgusunun miigavimati
transformatorun giicii 100 kVA-ya godar oldugda 10 Om-dan,
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gicii 100 kVA-dan artiq oldugda iso 4,0 Om-dan artiq
olmalidur.

4.6. Alcaq garginlikli elektrik xatlari

Elektrik enerjisi elektrik stansiyasindan tolobedicilora
yiiksok (1000V-dan yuxari) va al¢aq (1000V-a qodar)
gorginlikli xatlorlo otiiriiliir. Kond tesarriifatinda adston 6, 10
Vo 35 kV-luq tignagqilli adi hava Xatlori vo 380V-luq neytrali
(sifir1) torpaqlanmig dord naqilli algaq gorginlikli hava vo ya
kabel xatlori qurasdirilir (sok. 40).

Ao
R

Sakil 40. 380 V-luq neytral torpaqlanmis dérd naqilli alcaq
garginlikli hava va kabel xatlorin cxemi

o

1

Hor bir sahonin sonunda sobokonin “sifir” nagqili
transformatora torpaglanir. Izolyasiya korlandiqda metal
hissolorin gorginlik altina diismomosi iigiin onlarin hamisi
“sifir” naqili ils birlosdirilir.

Normal rejimds istonilon faz naqillori vo torpaq arasindaki
gorginlik faz gorginliyindan, yani 220 V-dan artiq olmur. Ogar
faz nagillorindon biri torpaqla qapanarsa, onda qisa gapanma
bas verir. Clinki, sifir xatti do torpagla birlosmisdir. Bu halda,
zodolonmis naqildo avtomat agar igo diisiir vo ya goruyucu
yanaraq qisaqapanmani logv edir. Sifir naqili torpaqlandiqda vo
avadanhigin metal Thissolori onunla birlosdirildikdo faz
nagillorinin gorginliyinin torpaga nisboton artmasi aradan
qaldirtlir, bununla da 380 V gorginliyin genis istifadasi tomin
olunur.

Gostoarilon tolabatlari yerino yetirmoklo 380 V gorginlik
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sisteminin istifadasi insanlar tigiin 220 V goarginlik sisteminin
totbigindon he¢ do artiq tohliiko kasb etmir. Bununla yanasi,
orta hesabla 2 dofo metal nagillorinin gonastins imkan yaradir.
Biitiin bunlara gora do gorginliyi 1 kV olan kond elektrik
sobokalarinds yegans istifads olunan garginlik 380 V-dur.

Hava xatlarinin asas elementlori dayaq, naqil, izolyator vo
armaturdan ibarotdir.

Naqili agac vo domir-beton dayaqlarda asirlar. Agac
dayaglara antiseptik hopdurulur vo bir gayda olarag domir-
beton osasa (maceiaka) borkidilir. Xottin diiz kecdiyi yerloro
araliq dayagqlar, yollarin kasisdiyi yerlords, daralords, yollarin
kosismolorini kecarkon anker dayaglari, xattin istigamatinin
doyisdiyi yerlords kiinc dayaqlari, Xattin sonunda isa sonluq
dayagqlar istifads olunur.

Kond elektrik sobokolorinds naqil materiali kimi mis,
aliminium vo poladdan istifado olunur. Izolyasiyali mis
nagillor bina daxilinds isladilir. 10 kV-lug kond hava
xatlorindo  polad-aliminium naqillordon istifado olunur.
Aliiminium nagqillor ise daxili vo 380 V-lug hava xatlorinds
istifada olunur.

Polad-aliiminium nagqillords daxili maftillor poladdan, sathi
moftillor isa aliiminiumdan diizaldilir. Polad maftillor mexaniki
yiikii, aliiminium iso hom elektriki, ham do mexaniki yiikii
gotiirlir. Burada polad igliyin tizarins elektrolitik lisulla mis vo
ya nazik aliiminium qat ¢okilir. Bu da kegiriciliyi ohamiyyatli
doracado artirir.

Hava Xatlori {igiin istifads edilon izolyasiyasiz nagqillor tok
va ¢oxmoaftilli olur.

Tokmoftilli nagillor yalmz 10 mm?-a qgodor en kosikli
misdon vo 5 mm-o godor diametrli poladdan hazirlanir. Hava
xattlorinda tokmaftilli aliiminium naqillari totbiq etmak olmaz.

Coxmoftilli nagillor eyni en kasikli mis, aliiminium va
polad moftillarin har birindon hazirlana bilor. Moftillorin say1
adaton 7, 12, 19 vo ya 37 olur. Bu zaman morkoz moftilin
otrafina digorlori six yerlosdirilir. Bu naqillorin asas stiinliiyt
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yiiksok mexaniki mohkomliys va elastikliys malik olmalaridir.

Izolyasiyasiz naqillorin markalar1 belo isars olunur: M, A,
AC vo TIC. Horflor naqilin materialini, sonraki ragamlor iss
mm?-la en kasik sahasini gostarir. Masalan, A16 — 16 mm?
en koasik sahasinds aliiminium naqjil.

Tokmoftilli polad naqgillor TICT3,5; TICT4; TICT5 va s.
kimi isara olunur ki, burada ragamlor nagilin mm-lo digmetrini
gostarir.

Hava Xxatlorinds naqili qizma, goarginlik itkisi vo mexaniki
mohkamliyin buraxila bilon sartlorine asasen segirlar.

380 vo 220 V-luq algaq garginlik xatlorinds en kasik sahosi
16 mm? olan aliiminium vo 25 mm? olan goxmoftilli polad
naqgillor vo diametri 4 mm olan tokmoftilli polad nagillar tatbig
olunur.

Izolyasiyasiz nagillor iiciin buraxila bilon uzun miiddatli
Corayanin siddati codval 6-da verilmisdir.

Codval 6
izolyasiyasiz naqiller iigiin buraxila bilon uzun miiddatli
corayanin siddati

. . Binalardan konarda qurasdirilmig naqillor tigiin
En kasik sahasi . . . e
. buraxila bilon uzun miiddatli corayanin siddsti (A)
(alummu;m/pol AC. ACKC,
ad), mm ACK. ACKIT M A u AKII
10/1,8 84 95 -
16/2,7 111 133 105
25/4,2 142 183 136
35/6,2 175 223 170
50/8 210 275 215
70/11 265 337 265
95/16 330 422 320
120/19 390 485 375
120/27 375 - -

Bir sira Avropa Olkalorindo vo o cilimlodon respub-
likamizda hava Xatlorinds izolyasiyali naqillorin totbiqi genis
yayilmaqdadir — CHIT (izoloedilmis vo yaxud 6ziiaparan naqil).

1 kV-luga qodor CHII —in asas novlari:
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1.0ziiaparan naqillor sistemi.

2.1zolyasiyali aparan neytralli.

3.Cilpaq aparan neytrall.

Oziiaparn nagqillor sistemi  izoloolunmus 4 odod
aliminium teldon ibarstdir. Dord telin hor birinin mexaniki
mohkamliyi vo en kasik sahasi eynidir. Xotti dartan zaman
biitlin tellorin dordii do eyni yiikii dasiyir. “Fransiz sistemi”
adlanan izolyasiyali aparan neytralli sistemi 3 adad izolasiyalt
aliminium teldon vo 1 odod “Almelek” markali aliiminium
xalitasindon hazirlanmis, izolyasiyali aparan neytraldan
ibaratdir. Neytral naqili asmagq ti¢lin nazards tutuldugu tigiin
yiiksok mexaniki mohkamliys malikdir. Xatti ¢okorkon biitiin
dartilma yiikii neytralin tizorine diisiir.

“Fin sistemi” adlanan c¢ilpaq aparict neytralli sistemi 3
odad izolyasiyali aliiminium teldon vo 1 odod aliiminium
xalitasindon hazirlanmis izolyasiyasiz aparici neytraldan
ibaratdir. Hor ii¢ faza nagqilin en kosik sahosi vo mexaniki
mohkomliyi eynidir. Neytral naqili asmaq tgiindiir vo yiiksok
mexaniki méhkomliys malikdir. Dartma zamani biitiin dartilma
yiikiinli neytral gotiiriir.

Binadaxili elektrik xstlori yumsaq aliiminium va ya misdan
hazirlanmis va izolyasiyali naqillarlo ¢okilir.

Daxili elektrik nagillori ¢okilmo tisuluna goérs agiq vo gizli
(gapali), toyinatina gors iSa isiqlandirma va giic toyinatli olur.

Elektrik xatlori agiq ¢okildikda, nagillor divarin sathinds vo
tavanlarda rolik- izolyator va s. vasitasi ilo, plastik va ya polad
borularin igarisindon ¢okilir.

Gizli olduqda isa suvaq altindan, plastik vo ya polad
borularin i¢arisindon ¢akilir.

Elektrik xatlorin ¢okilis tisulu (agiq vo ya gizli) vo naqgilin
markast  bina daxilindoki miihit soraitindon, tikinti
konstruksiyasinin ~ xassosindon,  elektro  vo  yangin
tohliikosizliyino  amal  olunmagla istismar  xorclorinin
azaldilmasi baximindan segilir.
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Miihit soraitindon asili olaraq biitin kond toSarriifati
binalar1 asagidaki tiplors boliiniirlor:

guru — yasayis va igtimai binalar, xidmat heyati {igiin bina
VoS,

nam — qizdirilmayan anbarlar, matboXlor va s.;

riitubatli — sagim zallar1, meyvo anbari vo S.;

xiisusila riitubatli — yem sexlori, istixana vo s.;

Kimyavi aktiv miihitli xiisusila riitubatli — tovlo vo s.;

tozlu — qarisiq yem zavodu, taxil tomizlayici mantagoa va s.;

yangindan tahliikali — doyirmanlar, taxil anbari va S.;

partlayis tahlitkali — yanacag-yaglama materiallar1 anbari,
neftbazalar vo s.

Uzunluglar1 nisbaton az oldugu tiglin daxili nagillarin en
kosik sahalorini yolverilo bilon qizma sortino asason se¢mok
kifayotdir.

Nagillor izolyatorlarla ¢okilmisdirsa onlarin en kasiklori
aliiminium ii¢iin 4 mm?, mis ii¢iin 1,5 mm? gotiirtiliir.

Gorginlik itkisino gora naqilin en kasik sahasinin se¢ilmasi
ticiin asagidaki ifadodon istifads olunur
P/

T wau’
burada: P — yiikiin giicii, Vt-1a; U - xottin uzunlugu, m-
lo; V - naqil materialimin kegiriciliyi; U — sobokodoki
nominal xatti gorginlik, V-la; AU — sobokadsa gorginlik
itkisi, %-ls.
Ucfazli xotdon gétiiriilon birfazli budaqlanmanm (1 faza +
0) nagqilinin en kasik sahasi:
_2P¢
VAU -U

4.7. Kand tasarriifat: talobedicilarinin elektrik
tachizatinin etibarh@

Istehsalat proseslorindo vo kond ohalisinin moisatinda
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elektrik enerjisinin somorali totbiqi yalmz elektrik enerjisi
tolobedicilarinin etibarli tochizati zamani miimkiindiir. Elektrik
enerjisinin  verilmasinds fasilolor istehsal avadanliglarinin
bosdayanmalarina, mahsulun keyfiyyatinin asagi diigmasine vo
S. sobob olur. Firlanma ilo bagli olan texnoloji proseslarin,
heyvan vo quslarin saxlanmasi vo Xidmot saholorinin elektrik
tochizatindaki fasilolor daha tohliikalidir.

Elektrik enerjisinin  verilmasindaki fasilalor inaklarin
masinla sagim1 zamani siidiin azalmasina, inayin xastalikloring,
soyuducu  qurgularin  iglomomasi  naticasinde  siidiin
korlanmasina, = yemin  hazirlanmast  vo  verilmasinin
¢otinlosmasing, mikroiglimin pozulmasina va S. sebab olur.

Elektrik tochizatinin etibarligi soraitindon asili olaraq biitiin
k/t tolobedicilari ti¢ kateqoriyaya boliiniir:

Birinci kateqoriya — elektrik tochizatinin pozulmasi ilo
mohsulun kiitlovi zay olmasi naticasindsa shamiyyatli daracada
maddi ziyan doymosino Vo texnoloji prosesin pozulmasina
Sabab olan igladicilar.

Ikinci kateqoriya — 3,5 saatdan artiq elektrik tochizatinda
fasilo olduqgda istehsal prosesinin pozulmasina, k/t mahsulunun
azalmasina vo onun gismon zay olmasina sobab olan isladicilor.

Uciincii kateqoriva — birinci vo ikinci kateqoriyaya aid
olmayan digor biitiin tolobedicilor.

Birinci kateqoriyaya inkubatorlar, qusguluq fabriklori,
broylerlor vo s. aiddir.

Ikinci kateqoriyaya elektriklosdirilmis sagim qurgulari,
sidiin ilkin emali qurgulari, heyvandarliq vo qusculuq
fermalari, istixanalar va . aiddir.

Uciincii kategoriya aid olan talobedicilor bir vo ikinci
kateqoriyaya aid olmayanlardir.

4.8. Kond tesarriifati talobedicilorinin  elektrik
enerjisinin keyfiyyatina olan talablari

Kond tesarriifatinin elektriklogdirilmosi yalniz o zaman
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miisbat Somara vers bilar Ki, talobedicilar Kifayat godor yiiksok
keyfiyyatli elektrik enerjisi il tachiz edilsin.

Normativlors asason elektrik  enerjisinin  asagidaki
keyfiyyat gostaricilori miiayyon edilir:

- tezliyin ragsi vo meylinin doyismasi;

- gorginliyin ragsi vo meylinin doyismasi;

- gorginlik ayrisinin formasinin geyri-sinusoidalligs;

- neytrallarin siirlismasi;

- gorginliyin geyri-simmetrikliyi.

Elektrik gobuledicilorinin isino daha ¢ox gorginliyin
nominal kemiyystdon Konara ¢ixmasi tasir gostorir. Masalan,
gorginliyin 5%  artmasi naticasindo kozorma lampasinin
xidmot middoati iki dofo azalir, isiq seli iso  20% artir.
Liiminesent lampalarda iso gorginlik artdiqca isiqvermo azalir
Vo gorginlik azaldiqca isiqvermo artir. Gorginliyin £ 10%
Konara ¢ixmalar1 onun xidmot miiddatini 20...25% azaldir.

Gorginliyin  10% azalmasi naticasindoa asinxron elektrik
mitharriklorinin maksimal burucu momenti 19% azalir, stator
Vo rotorda coroyan artir, yiikklonma qgabiliyyati azalir, mitharrik
qizir. Gorginliyin 10% artmasi naticesindo maksimal burucu
moment  20% arttr, mithorrik qizir vo S. Elektrik
miiharriklorinds vo aparatlarinda isesalma vo idarsetms iigiin
gorginliyin -5-don + 10%-o gadar nominaldan konara g¢ixmasi
yolverilondir.

Normal is rejimindo tezliyin nominal giymotdon +0,1Hs
Vo qisa zaman kosiyindo +0,2Hs hiidudlarinda doyismoasina
yol verilo bilor. Ucfazli sobokads iso gorginliyin qgeyri-
simmetriklik dorocasi  0,4%-don artiq olmamalidir. Kond
tosarriifatinin elektrik sabokalarinda garginliyin ragsine, aksar
hallarda, elektrik miiharriklorinin isosalmasi zamani va gaynaq
aqreqatlarinin isi zamani rast galinir.

4.9. Agrar istehsalatimin elektrik yiiklori
Elektrik yiiklorini miioyyon miiddat orzindo (sutka,
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movsiim, il) aqrar istehsalatin tok, qrup vo miiassisa sokilinds
elektrik gobuledicilorini elektrik enerjisinin tolobedicisi ~ kimi
goabul etmak olar. Onun giymati (carayani, giicii) 6l¢ma vasitasi
il tayin edilir va har hansi bir miiessisonin girigsinds fasilasiz
doyisir, ¢ilinkii texnoloji proseslarin yerina yetirildiyi zaman
elektrik gobuledicilorin bir gismi dévrays qosulmus olur, o biri
gismi isa - agilmis olur. Lakin aqrar istehsalatinin elektriklosma
Soviyyasinin artmasi imumi elektrik yiikiini fasilssiz artirir.

Odur ki, elektrik tachizatinin layihalondirilmasinin asasini
elektrik yiiklorinin hesablanmasi togkil edir vo onun diizgiin
toyini  layihalondirilon  obyektin  texniki — igtisadi
gostaricilarinin sarfali olmasinin tominatidir.

4.10. Elektrik yiiklorinin grafiklari

Fordi va qrup elektrik yiiklari gqrafiklori mévcuddur. Onlar
zaman bolgiisiine gors saatliq, sutkaliq, haftolik, mévsumi vo
illik olurlar.

Fordi elektrik yiiklorin grafiki zamana goro hor hansi bir
elektrik gobul edicisinin giic vo ya Caroyaninin tosbit edilmis
doyismosidir.  Bu  grafiklor  boyik  giicli  elektrik
gobuledicilorinin  elektrik  yiiklarinin ~ toyinindo  vo  isgi
masinlarin elektrik mihorriklorinin se¢ilmosinds tortib edilir.
Fordi grafiklorin qurulusunun miixtalif olmaginin sobabi isci
masint  horokoto gotiron elektrik miiharriklorinin  forgli
mexaniki xarakteristikaya malik olmasi, miixtalif texnoloji
omoliyyatlarin yerina yetirilmosi vo s.-dir.

Bozi hallarda com yiik grafiklorin qurulmasinin asanlhigi
tigtin fordi grafiklori diiz bucaq formali gobul edirlor, bunun
vasitosi ilo do, ekvivalent coroyana vo ya giiciin ifadosi
asasinda miixtolif quruluslu grafiklara gatirmok miimkiindiir.

Elektrik yiiklarinin fordi grafiklori elektrik
gobuledicilorinin iso salinma, isdon agilma momentlori, aqrar
istensalat miiossisosinin girisindo elektrik yiikiiniin ganuna
uygun formalsmasinin agiqlanmasini tahlil etmoays imkan
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yaradan vo grafiki mohdudlasdiran oyrisi ii¢ tipik elementlor
hesab olunan torkib hissodon ibaratdir.

Is rejimino goro elektrik gobuledicilori miintazom va geyri
miintazomla boliiniirlar.

Elektrik gobuledicinin miintozom isi, texnoloji prosesin
mintozomliyi ilo tayin edilir. Masalon, heyvanlara yemin
paylanmasi, masinla sagim, mihafizo edilmis torpaqda
Suvarma va S.

Agqrar istehsalatinda geyri miintozom is rejimlori do tez-tez
rast golinir, onlar da tosadifi xarakter dasimaqla bdyiik
miqdarda hoyacanlandiran amillorlo baglidir. Buna misal
olaraq elektrik su qizdiricilarinin, soyuducularin va S.-nin
avtomatik isidir, onlar da bir sira amillorin tosirindon asilidir.

Elektrik yiiklorinin com qrafiki miixtolif qurulusa malik
olan vo zamana goro bir-birino nisboton yerini doyison fordi
elektrik yiiklori grafiklorin iist-iisto qoyulmasi ilo amalo galir.

Bir sira istismar tocriibasi vo layihalondirmonin oasasinda
qurulmus elektrik yiiklorinin com grafiklori aqrar miiassisonin
elktrik enerji sorfiyyatinin diizgiin tayinino, elektrik enerjisi
monbayinin diiz vo olverisli segilmasine vo daha olverisli
elektrik tochizati sxeminin tapilmasina imkan yaradir.

Bununla yanagi elektrik yiiklorinin com grafiklorinin osas
xassasi kimi, tok miiassisonin bir sira zaman intervallarinda
(sutka, ay) nizama salinmis yiikk diagramimin geyd olunan
intervallarinda yiik qrafiklorinin bir-birindon farglondiyindon
asil olmayaraq praktiki stabil qalmasini qeyd etmok olar.

Sutkaliq yiik grafiklorinds elektrik yiiklarinin giymatlorinin
azalma ardicilligi ila yerlogdirmasi naticasinds nizama salinmis
diagram alimir vo onun sahasi miioyyan migyasda homin
miiossisonin toyin edilmis zaman intervali orzindo sorf etdiyi
elektrik enerjisini bildirir.
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4.11. Tolobedici transformatorun giiciiniin tayin
edilmasi

Tolobedici transformatorun giiciiniin toyini {igiin hesabat
yiikiiniin bilinmasi talob olunur. Hesabat dovriiniin sonunda
miiossisonin  girisindo 30 dogige  orzindo yarimsaatliq
maksimum, yarana bilon tam giiciin orta giymotlorindon an
boyliyli hesabat giicii hesab olunur. Qurgunun istismara
verilmo miiddstindon davamiyyati 5 il olan dovro hesabat
dovrii deyilir.

Hesabat yiikiiniin toyini ii¢iin bir sira tisullar islonmisdir vo
onlarmn istifadesi liglin bdyiik hocmli ilkin malumatlar talob
olunur. Bunlardan an sadssi va layihalondirmods genis istifads
olunan biitiin miiassisonin elektrik yiiklorinin com grafiklorina
osaslanan hesabat tisuludur (sokil 41).

55VR

144

4

2%

B
29 t.eaor
Sakil 41. Heyvandarhq fermasi iiciin elektrik yiiklorinin sutkahq
com grafiki:

1-separator; 2-su nasosu; 3-yem paylayicisi; 4-siid nasoslari; 5-
ventilyatorlar; 6-soyuducu qurgu; 7-peyin nagletdiricilari; 8-vakuum
nasoslari;  9-elektrik su  quzdiricilar;;  10-elektrik  isiqlanmasi;
11-névbatci isiqlanma; 12-ultrabanévsayi siialanma

Agrar istehsalatt miiossisalorinin elektrik yiik qrafikini
qurmaq tUglin baglanma giicinii vo hor bir elektrik
obuledicinin is davamiyyatini bilmok lazimdir. Is¢i masinin
elektrik miiharrikinin baglanma giicti asagidaki ifads ilo toyin
edilir:
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P, -K

__ Qoy yik
Pbag -
n

burada  Pqoy — elektrik miiharrikinin qoyulmus giictidiir,
kVt;

n — elektrik miihorrikinin faydali is omsalidir;
Kyik — 13¢1 masinin yiiklonmo omsalidir.

Hor bir elektrik gobuledicinin hesabat giicli ordinat oxu
tizorinda, absis oxu tizarindo iss - onun isloms miiddati
gostarilir. Ordinat oxu iizarindo olan giiclorin comlarinin
naticasi biitiin miiassisonin elektrik yiiklorinin grafikini amoalo
gotirir. Hesabat yiikiinii toyin etmok iiclin qrafikdo elo saho
secilir ki, orada on azi yarim saat orzinds on boytiik giic olsun.

Giic transformatorlarinin pasportlarinda tam giic ( kVA-la)
verildiyindon, grafikdon alinan hesabat giici ( kVt-la)
maksimum dovriindo adaton 0,75...0,8-0  Dbarabar olan giic
omsalina bélmaklo alinan giymoto barabor vo ya ondan boyiik
standart giicii olan giic transformatoru segilir.

4.12. Elektrik qurgularinin giic omsah

Agrar istehsalatin elektrik qurgulart aktiv, reaktiv giicli vo
enerjini sorf edirlor. Belo ki, kézorms lampalari, element
qizdiricilart praktiki olaraq ancaq aktiv giicii, transformatorlar,
asinxron miiharriklor, drossellor va s. aktiv vo reaktiv giiclori
toskil edirlar.

Elektrik qurgularinin aktiv vo reaktiv giico tolabati elektrik
stansiyalarin generatorlarinda hasil olunan enerji ilo 6doanilir.
Aktiv enerji tolobedici vasitosi ilo basga enerji novloarino (
istilik, is1q, mexaniki va S.) ¢evirildiyi halda, reaktiv enerji isa
sobakani mohsuldar olmayan caroyanla yiiklayarak, generator
Vo tolobedici arasinda pulsasiya edir.

Elektrik qurgusunun aktiv giiciiniin (enerji) P tam giico S

olan nisbatina giic amsali deyilir:

P P
Cosp=—= !
775
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burada S, P, Q — miivafiq olaraq tam, aktiv vo reaktiv
giiclordir.

Elektrik qurgusunun istismari zamani ylkiin xarakteri vo
giymati doyisdikdo gilic amsali da doyisir. Onu tayin etmok
liclin miioyyan zaman arzinds aktiv va reaktiv elektrik enerjisi
saygaclarmin gostaricilorindan istifado edib, asagidaki diisturla
hesablamagq olar:

W, ,

W2 wg

burada Wa vo Wr — miivafiq olaraq aktiv vo reaktiv
elektrik enerjisi saygaclarin gostaricilarinin farqgidir.

Belo oldugu halda orta ¢akili giic amsalinin qiymati alinir.

Gilic omsalinin asag1 qiymotlorindoa nagillordoki enerji
itkilori artir, itkilori doyismoz saxladigda iso en koasiyi daha
boyiik olan naqil tolob olunur. Odur ki, giic amsali elektrik
enerjisinin somorali istifadasinin gostaricisidir.

Asinxron miiharriklorin igino do giic amsalinin qiymoti 6z
tosirini gostorir. Ug fazali asinxron miiharrikinin coroyani
asagidaki ifads ilo tayin edilir:

Cosp,z =

I—ip .
«@U-Cosw

Ifadodon gériindilyii kimi sobokodon gétiiriilon corayan
siddati giiclo diiz miitonasib, garginlik vo giic amsali ilo isa tors
miitonasibdir. Belaliklo, eyni aktiv giico malik olan elektrik
miiharrikinin kigik giic omsali ils isindo sobokodon daha boyiik
carayan talab olunur.

Ug fazali asinxron elektrik miihorriklorinin giic omsali
stator vo rotor aralarindaki hava araligindan asilidir. Araliq na
godar kigik olarsa, giic amsali bir 0 godar boytik olar.

Bununla yanagi asinxron miiharriklorinin giic omsali yiik
Vo sixaclardaki garginlikdon do asilidir.

Miiharrikin bos gedisi zamani, sabit itkilorlo bagl olan
nisbaton boyiik reaktiv giiclin va kigik aktiv giiciin naticasindo,
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giic omsali kigikdir. Yiikiin miiayyan giymoto godor artmasi
noticosinds aktiv giic reaktivdon daha tez artdigindan giic
omsali da artir. Yiikiin sonraki artmasi zamani aktiv giliclin
reaktivdon asagi tempdo artdigindan giic omsali yeno do
azalmaga baglayir.

Sobokadan gidalanan reaktiv giiciin ohamiyyatli daracada
doyismasine miiharrikin sixaclarindaki goarginliyin doyismasi
tosir gostorir. Boyiik yiiklordo gorginliyin artmasi sabokodan
gidalanan reaktiv giiclin artmasina sabab olur ki, naticods giic
omsal1 azalir va oksina.

Asagi giic omsal1 ilo isloyan elektrik miiharriklori xatlori,
transformatorlart  vo  stansiyalarin  generatorlarint  geyri
mohsuldar yiiklayirlor.

4.13. Elektrik qurgularimin giic amsahnin yiiksaldilma
usullar:

Giic omsalinin artirilmasi, belsliklo do elektrik enerjisinin
somoarali istifadasine nail olmaq tigiin, asagidaki sortlorin yerina
yetirilmasi talab olunur:

- giico gbro is¢i miisinin elektrik miihorrikini diizgiin
secmak, is zamani onu tam yiiklomok vo miiharrikin bos gedis
middotini mohdudlasdirmag;

- elektrik miiharriki se¢dikde onun boytiik giic amsalina
malik vo daha yiiksok firlanma tezlikli olmasina ¢alismag;

- mihorrik tam yiiklonmodiyi halda (toxmini 0,3Pn)
onun dolagini {i¢ bucagdan ulduza kegirmok;

- statik kondensatorlardan istifado etmok.

Giic amsaliin artirmaq magsadi ilo mitharrikin dolaglarini
ticbucaq birlogmo sxemindon ulduz birlosma sxemina
kegrilmasi, sobakanin xott goarginliyino hesablanan dolaglarda
miimkiindiir. Bu zaman miiharrikin fazasina aid olan gorginlik

V3 dofo azaldig1 tigtin mitharrikin  nominal caroyani vo giicii

3  dofo azalir. Gorginliyin asagi diismosi  naticasinds
magnitlosmo carayani vo reaktiv giic azalir.
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Agqrar istehsalatin tolobedicilori {igiin glic amsalini artiran
on olverisli qurgu statik kondensatorlardir. Onlar miixtalif
giicloro asan segilo bilon, kigik enerji itkisino malik,
kohnalmaya az moaruz olan, sassiz, qullugda sads v rahatdirlar.

Fordi, grup vo markazlosmis kompensasiyalardan istifado
olunur ( sokil 42 ). Fordi kompensasiyada kondensator
batareyasi elektrik miiharrikins paralel qosulur (sokil 42,
a), qrup kompensasiyada statik kondensator batareyalar
morkazi paylayici qurgunun sinino qosulur ( sokil 42, b ),
morkozlogsmis kompesasiyada iso kondensator batareyalari
yarimstansiyalarin sinina qosulur ( sakil 42, ¢ ).

Giic omsalin1  Cosp1  giymatindon ~ Cosg2 giymating
godor artirmaq tiglin statik kondensator batareyalarinin giicii
toyin edilir. Bunun {igiin asagidaki ifadodon istifads edilir:

O = P(tg o1 - g 92);

burada Q - statik kondensator batareyalarinin giictidiir,
kVA:;

@1 Vo @2 — mivafiq olaraq, kondensatorlar
qosuldugdan avval va sonra fazalarin siiriisma bucaqlaridir;
P — qurgunun giictidiir, kVt.

Statik  kondensatorlar1 ii¢ fazali coroyan dovrasing
qosdugda ulduz vo ya ii¢ bucaga birlosdirorok, lic qrupa
boliirlor. Hor iki halda com reaktiv giic eyni ifado ilo toyin
edilir:

Q=3U? @-C-10°,

burada Us — kondensatorlarin ¢ixiglarinda qoyulus
garginliyidir, kV;

C — kondensator batareyasinin tutumudur, mkr
F;
@ — Ccarayanin dairavi tezliyidir, w=2xf.

Qurgularda  glic  omsalin1  yaxsilasdirmaq  igiin
kondensatorlarin tolabat tutumunu azaltmagq magsadi ilo bu
kondensatorlarin tighucaq qosulmasi talob olunur.
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Sokil 42. Giic omsalinin kompensasiyasinda kondensator
batareyalarin qosulma sxemlori:

a-fardi kompensasiya; b-qrup kompensasiyasi; c-markoazlosdirilmis
kompensasiya
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FOSIL 5. KOND TOSORRUFATI iSTEHSALATINDA
ELEKTRIK INTIQALI

5.1. Elektrik intigah

Miiharrik, otiirliicli mexanizm va is¢i masindan ibarat olan
qurgu, masin qurgusu vo ya istehsalat aqreqati adlanir.
Miihorrik mexaniki enerji monboyidir. Otiirmo mexanizmi
(transmissiya-vallar, gasnaqlar, gayislar, silindrik vo konusvari
disli ¢arxlar, muftalar, ekssentriklor va S.) harokati is¢i masina
otiriir. Elektrik enerjisini mexaniki enerjiya ¢evirmays,
cevrilmis enerjini idaro etmoys imkan veron vo elekitrik
muhorrikindon,  Otlirtici mexanizmdon  vo  idaroetmo
aparatindan ibarot olan masin qurgusu elektrik intiqah
adlanir.

Enerji monboyinin ndviindon asili olaraq intigallar
farglanir: al, at, mexaniki vo elektrik.

Intiqallarda hidravlik vo ya buxar turbinlorindan, kiilok
miiharriklorindan, daxili yanma miiharriklorindon vo elektrik
miiharriklarindan istifado oluna bilar.

5.2. Elektrik intigallarinin tasnifati

Elektrik intiqallar1 bir sira olamatlorino goro siniflora
boliintirlor: totbiq soraitino goro (stasionar vo harokatli); bir
elektrik mitharrikinin xidmot etdiyi masinlarin sayina vo ya bir
qurguda olan elektrik  miihoarriklorinin  saymna  goro
(transmissiya, tok va ¢ox miiharrikli); is¢i masinla alagasine
gora (aqreqatlagdirilmis, tikilmis vo ya qurulmus); idaroetms
isuluna goro (avtomatlagdirilmis, qismon avtomatlagdirilmas,
avtomatlagdirilmamis); texnoloji olamoto goéra (nizamlanan,
nizamlanmayan); siiratlorin sayina gors (birstiratli, coxsiiratli).

Kand tasarriifatinda hom stasionar, hom da horokotli
(mobil) elektrik intigali (EI) totbiq edilir. Stasionar elektrik
intigal (SEI) asason heyvandarligda vo k/t mohsullarinim ilkin
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emal miossisalorinds totbig olunur. Mobil elektrik intigal
(MEID) saholordoki qurgulara, yagis yagdiran qurgulara,
nagliyyat vasitalorine va s. xidmot edir.

Transmissiya intiqallar1 (TI) iki qrupa boliiniir: ogor
elektrik miiharrikindon harokat istehsalat sexinds yerloson bas
transmissiya valina otiiriiliirss, belo Ti-1 {imiimtransmissiya
adlanir. Ogor elektrik miiharriki transmissiya vasitasilo
masinlar qrupunu harakata gatirirss, bu qrup intigal adlanir.

Tak intigalda is¢i masin bir elektrik miiharriki ilo horokoto
getirilir.

Coxmithorrikli elektrik intigali is¢i orqanlar1 ayri-ayri
miiharriklordon horakoto gotirilon miirokkob qurgularda rast
galinir  (masalon, vitaminli un hazirlayan ABM-0,4
qurgusunda 9 elektrik miiharriki var).

Coxmiihorrikli Ei-indan istifade zaman1 aqreqatin ayri-ayri
element vo qovsaglarinin avtomatik idaro edilmosi asanlasir,
kinematik sxem vo konstruksiya sadolosir, ayri-ayri
qgovsaqlarin vo biitovlikdo qurgunun istismar etibarlig
yiiksalir.

Elektrik miihorrikini ig¢i masinla birlogdirmok {igiin
miixtolif tisullar totbiq olunur : birbasa, dolayi. Dolay1 birlosmo
ticlin qayis, zancir, disli ¢arx va s. 6tiirmalardan istifads olunur.

5.3. Asinxron miiharriklar

Konstruksiyasinin sado, istismarinin asan olmasma va
doyarinin ¢ox baha olmamasina goéro kond tesarriifatinda
asinxron miiharriklor genis yayilmigdir.

Asinxron miiharrikinin asas hissalori stator vo rotordur.
Miiharrikin statoru torpanmozdir. Statorda ¢evra tzro biri-
birinden 120° siiriismiis sokildo 3 eyni ciir dolaq mévecuddur.
Dolaglardan axan ii¢fazli elektrik coroyani da fazlar {izro 120°
siirlismiis olur.

Dolaqglardan ti¢fazli doyison coroyan kegorkon firlanan
maqnit sahasi yaranr.
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Statorun firlanan maqnit sahasindo yerlosdirilon rotor
magnit xatlori ilo kasisir. Naticada rotorun nagillorinds elektrik
horokot qiivvesi (EHQ) induksiya olunur. Ogor rotorun
nagillori 6z aralarinda qapanmisdirsa, onda rotordan induksiya
olunmus elektrik corayani axir.

Rotoru qgapanmig dolaglara malik olan miiharriklora
qisagapanmus rotorlu miiharrik deyilir. Statorun magnit sahasi
rotorun induksiya olunmus corayani ilo qarsiligl tasirds olaraq
rotoru harokoato gotirir. Bu zaman sanki firlanan maqnit sahasi
6z ardmca rotoru ¢okir vo rotor magnit sahosinin arxasinca
firlanir.

Magnit sahosinin firlanma siirati ilo rotorun firlanma siirati
ust-listo diismiir (uygun golmir). Ogor, onlarin siiratlori barabar
olarsa, rotorun naqillori statorun magnit sahasi xatlori ilo
kosismozdi, naticodo rotorda coroyan induksiya olmazdi vo
rotor firlanmazdi. Buradan belo noticoya golmok olar ki,
statorun magnit sahosinin siirati homiso rotorun firlanma
sirotindon boyiikdir. Bu ciir elektrik miiharriklorini geyri-
sinxron va ya asinxron miihorriklor adlandirirlar.

Miihorrikin  adi yunan so6zii olan sinxron soziindon
gotirilmiisdiir, yoni eynivaxtli.

Asinxron miiharrikini rus mihandisi M.O.Dolivo-
Dobrovolski ixtira etmisdir (1862-1919).

Ug dolaga malik ii¢fazli asinxron miiharriklorin firlanma
tezliyi asagidaki kimi hesablanir:

n,=60f voya f :%

burada: N, - dagigads firlanma tezliyi;

f, - stator Coroyaninin tezliyidir.

Asinxron miiharriklorin isini  saciyyalondirmok iigiin
slirlismoa anlayisindan istifado edilir. Siirlisma rotorun siiratinin
statorun magnit sahosinin (SMS) siiratina nisbaton gecikma
daracasini saciyyoalondirir. Stirismo S — harfi ilo isara olunur
vo faizls ifads olunur:
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S = =N, .100%
nl
burada: N, - statorun magnit sahasinin firlanma tezliyi;

N, - rotorun firlanma tezliyidir.
Isosalma aninda asinxron miiharrikin rotoru horokotsiz olur
(N, =0) va siiriisma on yiiksok olur:
n, -0
nl
Ogor, rotorun firlanma tezliyi statorun magnit sahasinin

firlanma tezliyino ¢atmaga cohd edorso (bos gedis), onda
stirlisma sifira yaxin olur:

S= -100% =100%

Adi asinxron miiharriklor bir nego faiz siirlismoys (az
giicliilords - 6%-o godar, irilords - 3%-o godor) malik olurlar.

Prinsipca asinxron miiharriklorin isi transformatorun isi ilo
bir ¢ox olamotlorino goro oxsardir. Statorun dolagi
transformatorun birinci torof dolagina, rotorun dolagi isa ikinci
torof dolagina uygun golir. Osas forq ondan ibaratdir ki,
asinxron miiharrikinds statorla rotorun dolaqlart arasinda hava
aralig1 var va is¢i vaziyyatds rotorun dolagi firlanir.

Asinxron miiharriklori iso salma zamani bir ne¢a saniys
davam edon baglangic aninda ¢ox boyilik coroyan yaranir.
Isosalma coroyanini miixtolif iisullarla azaldirlar. Bu iisullardan
biri isosalma zamani stator dolaglarmin  birlosmosini
ticbucaqdan ulduza cevirmokdon ibaratdir. Bu halda, stator

dolaglarinin faz gorginliyi xotti goarginliklo miiqaisada \/§
dofo azalir. Isosalma dovrii kegdikdon sonra, yoni normal siirat
alindiqdan sonra, stator dolaglar1 yenidon iigbucaq birlosmoya
kegirilir. Statorun hor bir dolag: xatti gorginlik altinda olur va
miiharrik normal rejimds isloyir. Qisagapanmis dolaqli rotora
malik asinxron miiharrikinds siirati nizamlamaq ¢atindir.
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Qisa gapanmis rotorlu asinxron miiharrikindon basqa, faz
rotorlu asinxron miiharriklor do tatbiq edilir.

Faz rotorlu asinxron miihorrikinin is prinsipi qisaqapanmis
rotorlu asinxron miiharrikinin is prinsipindon farglonmir. Farq
yalniz ondan ibarotdir ki, rotor dolaglarinin sonluglar1 bir-
birindan va miiharrikin oxundan izolo edilmis {i¢ mis halgoya
cixarlir. Isosalma coroyanmi azaltmaq iiciin rotor ddvrasine
halgalordon avval miiqavimet qosurlar. Isesalma dévrii basa
catdigdan sonra miigavimotlor todricon dovradon ¢ixarilir vo
xiisusi tortibatlarin komoayi ils halgslor qisa qapanir.

Qisagapanmis rotorlu asinxron miharriklor (sok. 39)
asagidaki osas hissolordon ibaratdir. Miiharrikin - ¢uqun
gbvdasine-staninaya statorun niivasi barkidilir. O, 0,35 va

Sak. 39. Rotoru qisagapanmus asinxron miiharriki:
1 - rotor, 2 — stator dolagl, 3 — stanina (gévd?), 4 — val

0,5 mm qalinligh xiisusi polad 16vhalordon ibaratdir. Hor
bir 16vha biri-birindan lak ils izols olunmusdur. Bu isa onunla
izah olunur ki, statorun polad niivesinds yaranan doyison
magnit seli enerjinin izafi itkilarina sabab olur. Lovhalari bir-
birindan izolo etmokls bu itkilor shamiyyatli doracads azaldilir.

Statorun yuvasinda 0z aralarinda birlosdirilmis bir neco
makaradan ibarat olan dolaglar yerlosdirilir. Hor bir makarada
bir vo ya bir nego izolo olunmus aliiminium vo ya mis
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keciricidon olan sarg olur. Stator dolaglarinin uclar
miithorrikin xiisusi sixac sitino ¢ixarilir. Bu sixaclara konar
monbadon elektrik enerjisi verilir. Rotor da ayri-ayr1 izola
olunmus l6vhalardon y1gilmis silindrdon ibaratdir. Kigik giiclii
asinxron miiharrikinds rotor yuvasinda mis vo ya aliiminium
iclik goyulur. Bu igliklorin sonlugu halgalords birlosdirilir.
Icliklor dolaq rolunu oynayir.

Rotorun oxu — val — iki toerafdon miihorrikin staninasinin
(gbvdoesinin) qapaglarina qurasdirilmis yastiglarda oturur.

54. Ucfazh asinxron miiharriklorinin  sobokayo
qosulma sxemlori

Elektrik masinlarinin dolaglarinin ¢ixiglart imumi gabul
olunmus miisyyan torzdo nisanlanir (markalanir). Belo Ki,
ticfazli asinxron miitharriklords sorti “baslangiclar” C1, C2, C3
Kimi, onlara uygun “sonluglar” iso C4, C5, C6 kimi isaralonir.
Kigik masinlarin dolaglarinin ¢ixislar1 boya ilo nisanlanir:
birinci faza — sari, ikinci faza — yasil, tiglincli faza — qurmizi
rongla ronglonir. Dolaglarin sonluglari iss, bundan basqa osas
rongin tistundon gara rong vurulmagla isaralanir.

Ucfazli elektrik miiharriklorinin dolaglarm “ulduz” va
“ligbucaq” adlandirilan iki sxem {iizra birlosdirirlor. Miiharrikin
dolaglarinin birlosmo sxemini se¢gmok tiiglin cadval 7 — don
istifado olunur. Miiharrikin dolaglarinin birlosma sxeminin
diizgiin se¢ilmomasi onun siradan ¢ixmasina sabab ola bilar.

Codval 7
Sabokadok Miiharrikin dolaglarindaki garginlikdon asili
i (xatti) olaraq onlarin birlasma sxemi, V
garginlik, V 127/220 220/380 380/660
127 Ucbucaq - -
220 Ulduz Ucbucaq -
380 - Ulduz Ucbucaq
660 - - Ulduz
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Sak. 40. Elektrik miiharrikinin dolaglarinin qosulma sxemlori:

a— ulduz birlasma; b — iicbucaq birloasmoa; ¢ - ulduz va iigbucaq
birloasmalarin sixaclar lovhasinda yerina yetirilmasi.

Adoton, elektrik miiharriklorinin pasportunda iki garginlik
gostarilir. Masalon: 127/220, 220/380 va ya 380/660 V. Ogar
sobokadoki  gorginlik elektrik miiharrikinin  pasportunda
gostorilmis boylik gorginliklo uygundursa (iist-tisto diisiirso,
eynidirso) onda dolaglar “ulduz” sxemi ilo birlosdirilir (sok. 40,
a). Bunun ii¢lin har {i¢ baslangic (sonluq) imumi bir noqtads
birlogdirilir, qalan sonluglar (baslangiclar) iso sobokonin ii¢
fazasina qosulur.

Ogor, sobokadoki gorginlik pasportda gostorilmis asagi
(kicik) gorginlikla eynidirss “licbucaq” birlogsmasindon istifados
edilir. Bu zaman birinci faz dolaginin sonlugu ikinci faz
dolagmmin baslangicina, ikincinin sonlugu - {iglinciiniin
baslangicina, {igiinciiniin sonlugu — birincinin baslangicina
birlogdirilir vo timumi ndqtalor soboko fazlarina qosulur (sok.
40, b).

Ogor “ligbucaq” birlogsmasi avazina dolaglar “ulduz” sxemi
lizro birlogdirilorse, elektrik miiharriki nominal giiciin yalniz
ticdan bir hissasini vera bilar.

Ogor, verilmis soboko gorginliyinds elektrik miiharriki
“ulduz” birlogsmasi ilo qosulmalidirsa, onda onu “ligbucaq”

92



sxemi lizra qosmaq olmaz. Ciinki, bu zaman qizma naticasinds
dolaglarin izolyasiyasi zodslonar vo miihorrik siradan ¢ixar.

5.5. Ucfazh elektrik miihorrikinin birfazh sobakaya
gqosulmasi

Lazim golorse, tgfazli elektrik miharrikini birfazli
sobokays qosmaq miimkiindiir. Ogor birfazli sobokods
gorginlik 220 V-dursa Vo miiharrikin pasportunda gorginlik
220/380 V  gostarilmigdirso, onda osas dolag kimi, faz
dolaglarindan biri istifads olunur, diger iki dolaqg iss isosalma
dolagi rolunu oynayir (sok. 41, a). ©gor sobokada gorginlik
380 vo ya 440V-dursa, miiharrik sokil 41, b-do gostorilmis
sxem iizro qosulur. Osas dolaq kimi, ardicil birlosdirilmis iki
faz dolag: istifads olunur.

~220V ~J80Y

L b

582

Sak. 41. Garginliyi 220/380 V olan ii¢cfazh elektrik miiharrikinin
gorginliyi 220 V olan birfazah sobakays (a)va 380V -lug (b)
sobakaya qosulma sxemlari

Birfazli rejimds isloyon {igfazli miihorrikin isosalma
dolaginin dovrasina kondensator qosmaq magsadouygundur.
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Elektrik mihorrikinin yaratdigir faydali giic bu zaman
tigfazli rejimdokinin 50...60%-i godar olur.

Kondensatorun secilmasi

Cadval 8 — do miixtalif giiclii tigfazli elektrik miiharrikinin
birfazli rejimdo  qosulmasi  zamanmi  totbiq  edilocok
kondensatorlarin minimal tutumu vo onlarin is zamani qosula
bilacayi gostorilmisdir.

Cadval 8

Birfazli sobokays Miiharrikin giicii, kVt
miitharrikin qosulmasi zamani

Gorginlikdon asili olaraq
minimal tutum (mk®),

220

380

Yiklonmis halda isesalma zamani tutum, cadvalda
gostorilono  nisboton 2.3  dofo  artirilmalidir.  Lakin,
isasalmadan sonra slava tutumlar dévradon ¢ixarilmalidir.

Isosalma kondensatorlar1  200...500 kOm-luq rezistorla
suntlanmalidir. Belo ki, igasalmadan sonra kondensatorlarda
galan elektrik yiikii rezistorlarla bosalir.

5.6. Elektrik miiharriklarinin se¢ilmasi
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Isci masin vo mexanizmlors elektrik miihorriklori asagidaki
olamatlora gora secilir: gorginlik vo coroyanin mansayi (sabit
Vo Yya doyison), firlanma tezliyi, otraf miihit soraiti,
yiiklonmanin xarakteri vo kamiyyati.

Kond tosarriifatinda osason  220/380V  gorginlikds
uzunmiiddoatli is rejimi liciin nozords tutulmus qisagapanmis
rotorlu, iigfazli asinxron elektrik miiharriklori (UAEM) istifado
olunur.

Miiharrikin firlanma tezliyi ilo masinin intigal valinin
firlanma tezliyi eyni olduqda masinla miiharrik birbasa mufta
ilo birlosdirilir. ©goar tezliklor eyni deyilso onda daha boyiik
firlanma tezlikli mitharrik segilir vo 6tiirma totbiq edilir.

Otlirmonin  ndvii istehsalat qurgusunun konstruktiv
xiisusiyyatlorindan, 6tiirmo odadindan va F./.O8-dan asili olaraq
secilir (cadval 9).

Codval 9
Muxtalif otiirmolar tigiin buraxila bilon maksimal 6tiirmo
odadi vo faydali is omsali (1)

Otiirmenin novii | Buraxila bilon maksimal n
6tiirma odadi
Birbasa (mufta ilo) 1 1
Yast1 qayis:
dartici diyircakli 9 0,3...0,96
diiz 5 0,9...0,95
carpazlagan 6 0,9...0,93
Pazvari qayis 10 0,95...0,98
Zancir 8 0,96...0,97
Digli:

quru 7 0,93...0,95
yag vannasinda 7 0,95...0,98

Elektrik miiharrikinin konstruksiyast onun isloyacayi otraf
miihit goraitindon asili olaraq segilir. Qizdirilmayan, riitubatli
binalarda (garaj, emalatxana, ambar va s.) 1P44 miihafizo
doracali 4A voya AO2 — CX elektrik mitharrikinin tatbiqi
moqgsadouygundur. Xiisusilo riitubatli binalarda (yem sexlori,
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nasos stansiyalar1 vo s.) 1P44 miihafizo doracali 4A — CX va
ya AO2 - BMC vo AO2 — CX elektrik miitharrikinin tatbiqi
tovsiyya olunur.

Havasinda amonium buxari olan binalar (tovlo va s.) 1P55
miihofizo doaracali 4A — CX voya AO2 - CX elektrik
miiharriklari ils tachiz olunur.

Yangin cahatdon tohliiksli binalarda (quruducu, xirdalayici
olan saraylar vo s.) 1P44 miihafizoli 4A vo ya AO2
miiharriklori totbiq edilir.

Sadalanan talablars cavab veran miiharriklori qisagapanmis
rotorlu  4A, A2 vo AO2 seriyali elektrik miiharriklori
kataloqundan se¢mok olar.

Isci masinin 6tiirmesi iiclin lazim olan miiharriki onun
valinin talob etdiyi giico Vo is rejimina gora segirlar:

1. Otiirmoe iiciin elektrik miiharrikinin talob olunan hesabat
giicii tayin edilir:

P = Pt_'
n
Burada: Ptlb — nominal is rejiminde masinin vali tigiin
tolob olunan giic, kVt;

N — 6tiirmonin faydali is omsali.
2.Hesabat giiclino goro kataloqdan elektrik miiharrikinin
pasport giicii secilir:
P > Phes
3.Katalogun uygunsuzluq amsali hesablanir:
P

Kku :ﬁ

n

4.Masimin yiiklonma amsali segilir — Ky (codval 10).

5.Sobokaya qosulmus elektrik intiqalinin giicii miioyyan
olunur:

6.Elektrik miiharrikinin yiiklonmo amsal1 hesablanir
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Kem = Ky - Kkn

Codval 10
Ky

Doantamizlayici va donquruducu masinlar 1,0
Yem vo don &tiirmok, yumurtalarin yigilmasi 03
V9 s. ligiin naqletdirici qurgular ’
Peyinin yigilmast vo s. tlglin nogletdirici 06
qurgular ’
Yem hazirlayan masinlar 0,6...1,0
Sagim qurgulari 0,8
Separatorlar vo pasterizatorlar 0,95
Yaghazirlayan vo soyuducu qurgular 0,65
Inkubatorlar, nasoslar vo venti lyatorlar 1,0
Dayirmanlar 0,7...0,9

7.Elektrik miihorrikinin yiiklonma omsali nozora alinmaqla
elektrik intigalinin maksimal giicii toyin edilir:

Pmax = Pei - Kem

57. Kond toesarriifati tayinath xiisusi elektrik
miiharriklori

Kond  tosorriifati  istehsalatinda  isloyan  elektrik
miharrikloring bir sira xtisusi tolabatlar irali siiriiliir, mosalon :
miihorriklor uzun miiddet orzindo - 40°C-don +40°C-o godor
temperatur vo aqressiv gazlar (ammonyak, kiikiirdlii hidrogen
va karbon gazi) olan miihita, yiiksok nomlik, yiiksok tozlanmis
Vo S. soraitloro dozmolidirlor. Kond tosorriifati  elektrik
miharriklori  ohamiyyatli  doracodo  gorginliyin  doyisma
meyilliyino davamli, yiiksok igo salma vo maksimal
momentloro  malik olmali, konstruktiv cohatdon sado
olmalidirlar.
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Kond tosorriifati istehsalatinin  zororli faktorlar1 oksor
hallarda istanilon macmuda va eyni zamanda tasir edir, onun
naticasindo do tmumsoanaye tipli elektrik miiharriklori kond
tosarriifatinda asagi etibarliga va kicik xidmat miiddatine malik
olurlar.

Deyilanlar nozars alinmagla, hal hazirda giicii 0,25 kVt-dan
4 kVt-a qadar D ... C seriyali, giicii 0,4-don 30 kVt-a godor
A02 ... CX seriyali kond tosorriifati toyinatli miiharriklor
buraxilir.

Bu miiharriklor 380 vV  nominal gorginliys yerina
yetirilmaklo D ... C vo A02 ... CX seriyali 3 vo 4 qabaritli
miiharriklorin {i¢ ¢ixis uclart olan dolagi “ulduz” sxemi, A02
... CX seriyali 5,6 vo 7 qabaritli miiharriklarin alt1 ¢ixis1 olan
dolaglar1 “iligcbucaq” sxemla birlosmokla, iso buraxma zamani
stator dolagmin ulduzdan iigbucaga ¢evrilmasine imkan
yaradir. Biitlin kond tasarriifat1 toyinatli miiharriklor yiiksok igo
salma momentino malikdir, sixaclarda +10%-don - 7,5% -o
goadar garginlik meylinin doyismasi buraxila bilar.

Kond tosarriifat1 toyinath elektrik miiharriklori konstruktiv
baximdan bagli, Gfiiriilon, kimyavi miihito vo nomliys davamli,
saxtaya doziimli yerino yetrilir. Miiharriklorin konstruksiyasi
onun daxilina suyun, tozun vo konar oagyalarin diismosindon
miihafizosini tomin edir. Valin oxu iizro hermetizasiyasi
manjetli rezin Kkiplosdiricilorlo, basqa yerlordo iso olagoli
sothlorin gatlasmis mina vo ya yagl boya yaxilmanin komoyi
ilo tomin edilir. Bu miiharriklorin hesabat xidmoat miiddoti
12000 saatdir.

4A seriyali kond tosorriifati toyinath miharriklor 380 V
garginliya, qiitblorin say1 2, 4, 6 olmaqla, giicii 0,18-don 30
kVt-a qodar yerina yetirilir. Yiiksok iso salma momentina malik
olmagla, is¢i masinin tam yiiklonmasindo onlarin isgo
salinmasini, azalmis soboko gorginliyindo iso salmani vo
etibarli isini tomin edir. Bu miiharriklor bagli, ifiiriilon, guqun
qabirqali govdo Vo cuqun yastiq sitlori ilo yerino yetirilir.
Burada dolaq vo qurasdirma nagillari, hopdurucu vs lakli-yagh
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rong materiallari, antikorroziyali ortiiklor istifads olunur, onlar
da yiiksok nomliyin, heyvandarliq binalarinin aqressiv
miihitinin, dezinfeksiya mohlullarinin vo aerozollarin tesirins
dozimlidiirlor.

5.8. idaraetma vo miihafizo aparatlari

Elektrik miiharriklarinin idarsetms vo miihafizo aparatlari,
elektrik intigalinin torkib hissasi olmaqla miiharriklorin iso
salimma vo dayandirilmasi, valmin firlanma istigamatini
doyismok, texnoloji prosesin tolabatlarina uygun onlarin
verilmis rejimdoa isini tomin etmok vo geyri normal soraitds
1sinin miihafizasi li¢lindiir.

Idaroetmo aparatlarini toyinati, idara etmo iisulu (allo,
avtomatik, mosafadon), coroyanin novii (sabit vo ya doayison),
konstruktiv yerina yetirilmasi (agiq, miithafizo olmus, nomlik vo
toz kegirmayan, tropik va s.) gora siniflosdirirlor.

Ollo idaro olunan aparatlar xidmot edon soxsin tasiri
vasitasi ilo iso saliir. Bu aparatlara rubilniklor, paket acarlar
Vo cevricilor, igo salma rezistorlar, diiymoli stansiyalar,
avtomatik agarlar daxildirlor. Elektrik intigallarinin ollo idars
edilmasi ancaq giicii ¢ox da boylik olmayan, gec iso diison vo
mosafodon idaro olunmasi tolob olunmayan qurgularda istifado
olurlar. Elektrik intiqallarinin avtomatik idaros olunmasi iigiin
kontaktorlar, diiymo stansiyali maqnit iso buraxicisi, son
acarlar, mixtolif relelor vo s. genis istifado olunur. Son
zamanlar tiristor vo simistor osasinda olan elektrik
intiqallarinin kontaktsiz tisul ilo idaro olunmasi genis totbiq
tapir.

5.8.1. Rubilniklar, paket acarlar va ¢eviricilar
Rubilniklar vo geviricilor 440V-a qodor gorginlikli sabit

corayanli vo  500V-a  Qgodor doyison corayanl elektrik
dovralarinin alla qosulmasi, ¢evirilmasi va agilmasi tiglin tayin
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edilib. Rubilnik vo geviricilor  100-don  600A-o  Qgodor
hazirlanir, bir, iki vo ii¢ qiitbli novdo istehsal olunur.
Konstruksiyasina goro onlar stansiya vo yarimstansiyalarin
paylayici qurgularmin dastlosdirilmasinds aciq tipli, eloco do,
mihafizo ortiiklii tok elektrik qurgular {i¢iin ola bilar.

Rubilniklorin va ¢eviricilorin intigalt markazi lingli vo yan
dostakli ola bilor. Harokot edon kontaktlar 2 — rubilnikin
bicaglar1 dayaqlarin oxu otrafinda cevirilorok yayli mosamo
sokilds yerina yetirilmis, horokot etmoyan kontaktlar 1 girir
(sokil 42 ). Biitiin qiitblorin bigaqlar1 izoloedilmis dostoya
borkidilon tamasa birlosdirilir. Intiqal lingli rubilniklorda
istifada olurlar.

Sakil 42. Rubilnik:
1 — harakat etmayan kontaktlar; 2 — harakat edon kontaktlar

Rubilnik vo g¢eviricilorin ndvlorinin sorti  isarasindaki
rogom vo harflor asagidaki kimi oxunur: harfdon sonraki ragom
qiitblar say1 (1, 2 va ya 3), ikinci — nominal carayan (1 - 100A,
2 —250A, 4 — 400A, 6 — 600A). Masalan, P24 — tipli rubilnikda
2 — ikigiitblii, 4 — 400A carayana hesablanib.

Paket agarlar1 vo gevricilor boyiikk giico malik olmayan
400A coroyana Qodor 220V  gorginlikli sabit vo 380V
garginlikli doyison corayan dovrasinin vaxtasirt qosulmasi tigiin
toyin edilir. Onlar agiq yerina yetirmo va eloco do miihafizali
ortiklii buraxilir. Bu qurgular paylayici qurgularin sitlorinds
quru binalarda qurasdirilmaq ti¢iin hesablanmigdir.
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Paket agar birgo yigilmis bir nego paket 3 vo intigal
mexanizmdon 1 (sokil 43 ) ibarotdir. Horokst etmayan
kontaktlar 5 iri 16vholor kimi biiriincdon hazirlanir. Horokot
edon kontakt 6 dostoklo 2 agarin izoloedilmis kvadrat vali 4
tizorinds yerlosdirilir vo onunla birlikds ¢evirils bilir.

Horakatli kontaktin harakati intigal mexanizmin kdmayi ilo
amoala galir. Dastok ¢evirildikdo avval yay iso salinir, sonra isa
bu yay kontakta tolob olunan siirati verir. Paket agarlar vo
geviricilor  rubilniklorlo miigayisado bdoyiik istiinliiklors
malikdirlor. Onlar kigik 6lgiilii, qurasdirmada rahat, vibrasiya
Vo zorboalora dovamiyyatlidirlor.

Sokil 43. Paket acar:
1-intigal mexanizmi; 2-dastak; 3-paket; 4-izolsedilmis val; 5-
harakat etmayan kontaktlar; 6-harakat edon kontaktlar

5.8.2. Qoruyucular

Oriyan qoruyucular — elektrik miiharriklorini vo basqa
elektrik tolobedicilorini qisa gapanma vo artiq yiliklonmadan
goruyan an sads Vo ucuz miihafizo aparatidir. Qoruyucu govdo
Vo mis va ya sink nagildon hazirlanmis ariyan teldon ibaratdir.

Oriyan teldon coroyan axdiqda o qizir vo Caroyan siddoti
buraxilan  hiiduddan artiq olduqda oriyorok elektrik

101



geabuledicisini coryansizlasdirir.

Qoruyucular ii¢iin ariyan tellor 0,15-don 1000A-o goadar
nominal corayanlara istehsal olunurlar.

Paylayici qurgularin = Olgiilorinin  kigildilmosi  ii¢lin
goruyucu — acar bloklar kimi buraxilir. Onlarda nominal
Corayanin qisa gapanmadan agilmasi vo miihafizosini tomin
edir. Ug qiitiiblii bloklar yan intiqalli vo yan dostokli 2
hazirlanir (sok. 44 ). Polad govdaiizorinda ii¢ boruvari
goruyucu 3  patronu borkidilmis plastmas travers 1
yerlosdirilir. Qoruyucularin ovoz edilmasi aparatin ancaq
acilmis vaziyyotindo miimkiindiir. Dastok 1-i  gevirdikda
goruyucularla birlikds travers harokoto golir vo aparatin
kontaktlar1 gapanir vo ya aralanir. Qoruyucu-acar bloklari
350A corayana goadar buraxilir.

&

FE [

4 (ARe

Sakil 44. BIIB tipli qoruyucu-acar bloku:
1 - plastmas travers; 2 - yan dastak; 3 - boruvari qoruyucular

ITP-2 tipli qoruyucularda (sok. 45 ) fibra borusunun 1
daxilino nazik sink l6vhoasindon hazirlanmis oriyon tel 4
yerlosdirilir. Sonaye torofindon ITP-2 tipli qoruyucular 220V
(gddak patron) vo 500V (uzun patron) nominal garginliklora
Vo 15, 60, 100, 200, 350 1000A-o godor nominal
Coroyanlar t¢iin istehsal olunur. Bunlarin oriyan tellorinin
nominal carayan1 6, 10, 15, 20, 25, 35, 45, 60, 80, 100, 125,
160, 200, 225A va daha boyiik olur.
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Sakil 45. TIP-2 tipli gqoruyucu:
1 - fibra boru (patron); 2 — kontakt bigaqglar; 3 — biiriinc gqapaq; 4
- ariyan tel; 5 — govda

ITH-2 qoruyucusunun (sok. 46 ) oriyon teli bir nego mis
folgadan hazirlanmis vo kvars qumu ilo doldurulmus patron 1-2
yerlosdirilmigdir. ITH-2 tipli gqoruyucular 100, 250, 400, 600
vo 1000A nominal carayana, ariyan tellorinin coroyanlari iso
30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 150, 200, 300A va daha boyiik
Coroyanlara hesablanmigdir.

Sokil 46. IIH-2 tipli goruyucu:
1 - patron; 2 — gapad; 3 — birlasdirici sixici; 4 — yay; 5 — dastok
iiciin ¢ixintilar; 6 — dastok
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5.8.3. Avtomat acarlar

Avtomat agarlar elektrik qurgularinin artiq yiiklonmodan
Vo qisa gapanmadan miihafizosi, elocodo  elektrik
gobuledicilorinin normal is soraitindo vaxtasirt agilma vo
gosulmasi  {iclin  toyin  edilib. = Avtomatik  acarlarin
konstruksiyasina adoton istilik vo elektromaqgnit qiricilari
adlandirilan (sok. 47) T istilik relesi vo M maksimal carayan
relesi daxildir.

Istilik relesi elektrik gobuledicisinin artiq yiiklonmadon
miihafizosina xidmat edir. O, bimetallik 16vhaya yiiksok xiisusi
migavimatli (nixrom) nagildon sarinmis lentvari qizdirici
elementdon ibaratdir. Qizdirici element bimetallik 16vhadon
tobagoli asbest vo ya slyuda ilo izolo edilib. Avtomatik
acarlarm bir sira novlorinds yiik coroyan: bimetallik 16vhodon
kegir.

Elektrik qgobuledicisi artiq yiiklondikdo dovroyo ardicil
qosulan qizdiric1 elementdon kegon coroyan siddati artir. Ixrac
olunan istilik bimetallik 16vhoni qizdirir vo onu ayilmoaya
moacbur edir. Oyilorok 16vho agarin agma mexanizmino tasir
edir vo elektrik gobuledicisini agir.

&

Sokil 47. AIISO tipli avtomat acar:
1- qovssondiiran kamera; 2— elektromaqnit qiricisi; 3- asas kon-
taktlar; 4 vo 5 — avtomatin allo qosulub agilmasi iigiin ditymolor;
6— plastmas govda
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Maksimal caroyan relesi elektrik gobuledicilorinin qisa
gapanma coroyanlarindan miihafizosi tiglindiir. Maksimal
corayan relesi az sargilar say1 olan izols edilmis mis nagqildan,
istilik relesinin qizdirict elementi kimi elektrik gabuledicisina
ardicil qosulmus makaradan ibarotdir. Makaranin daxilino
acarin agma mexanizmi ilo oalagoali olan harokst edon polad
niivo Yyerlogdirilib. Coaroyan siddeti boyiik qiymoatlora godor
artdigda (qisa qapanma coroyani) niivo makaranin daxilino
¢okilir, agma mexanizminin tamasasina basib aparati agir.

Istilik vo maksimal carayan relelorinin nominal caroyanlari
acarin qapaginda gostarilir.

AE 2000 seriyali avtomat agarlar 10-dan 100A-o qodor
Coroyanlara buraxilir. Avtomatin hor qilitbindo qisa
gapanmadan mihafizo ii¢lin elektromaqnit qiricis1 vo artiq
yiiklomadon istilik qiricisi méveuddur. Bu seriyali avtomatlar,
gorginlik ohomiyyatli dorocodo asagi diisdiikdo yiikii agan
minimal gorginlik relelori ilo do tachiz oluna bilar.

A 3100 vo A 3700 seriyali avtomat agarlar 15-don 1000A
coroyana (Qodor hesablanir, konstruksiyalarma istilik vo
maksimal  quricilar  daxildirlor  vo  giiclii  elektrik
gobuledicilorinin  qosulmasina vo artiq yiikklomo vo qisa
gapanmalardan miihafizosina xidmat edirlor.

A 3100 avtomati agsagidaki asas hissalordan ibaratdir (sok.
48 ) : ortiik (gapaqli govdali), kontakt sistemi, qovs sondiiron
kamera, maksimal coroyan qiricist vo avtomatin idaroetmo
mexanizmi.
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Sakil 48. A3100 avtomatin kasiyi:
1 — geri qaytaran yay; 2 — lambar; 3 — nii-
Va; 4 va 24 — carayan kegiricilor; 5 — elestik
17 carayan kegirici; 6 — travers; 7 — yay; 8 —
12 k1% kontakt saxlayan; 9, 10 va 20 — linglar; 11
- — sathi yay; 12 — harakat etmayan kontakt;
"~ 13 — kontaktin govdasi; 14 — korpus; 15 —

10 e gapad; 16 — qovs sondiiron kameranin
9k 1% lovhalari; 17 — harokat edan kontakt; 18 -
N /iSO =n horoket edon kontaktin govdasi; 19 -
; T, dastok; 21 — qiricimin dilgasi; 22 — acici
5 437 reyka; 23 — bimetallik 16vha.

5 20
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Avtomatin biitlin hissalori plastmas gévdodo 14 quragdirilir
va yivlorlo barkidilon plastmas gapagli 15 baglanir. Hor fazda
avtomatin kontakt sistemi bir odod torpanmoz kontakt 12 vo bir
torponon 17 kontaktdan ibarotdir. Kontaktlar giimiis osash
metalokeramik kompozisiyadan hazirlanir, 13 vo 18 mis
osaslara borkidilir. Horokot edon kontaktlarin osaslari elastik
Corayan Otiiriiciisii 5 vasitosi ilo maksimal coroyan qiricisina
birlagir. Kontakt saxlayan 8 dirsoklonarok, yay 11 kontaktlarin
etibarli  sixilmasini  tomin  edir. Idaro mexanizmindan
kontaktlara horokat izoloedilmis travers 6 vasitasi ilo 6tiriiliir.
Hor fazanin kontakti tizorindo yerloson qdvssondiiron kamera
polad 16vhalordon 16  yigilir. Maksimal caroyan qiricisi
oziindo istilik vo elektromagnit elementlorini birlosdirir. Istilik
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elementi bimetalik 16vha 23 va iki nagildon (carayan kegirici)
4 vo 24 ibarotdir.

Idaroetmo mexanizmi dostoyin (allo idaroetmodoa) horokot
stirotindon asili olmayaraq kontaktlarin tez acilmasi vo
gapanmasi tugiindir. O, dostok 19, linglor 9, 10 va 20,
coftoloyici tutucu 21 vo yaydan 7 ibaratdir.

5.8.4. Magqnit isd buraxicilari

Magqnit igo buraxicilart qisa gqapanmis rotorlu asinxron
miiharriklorinin va s. elektrik gobuledicilorinin avtomatik vo
yaxud mosafadon idars edilmasi tigiindiir.

Magnit iso buraxicisinin qurulusunun prinsipial sxemi sokil
49—da verilmisdir. Makara 2, gorginlik verdikds, horokst edon
kontaktlarla 5 sort olagoeli olan lovbar 4 niive 1 istigamatine
cokilir. 5 vo 6 kontaktlar1 qapanaraq elektrik miihorrikini
gosur. Makara coroyansizlasdirildigda 5 vo 6 kontaktlar yayin
3 tosirindan aralanib elektrik miiharrikini agirlar.

I}gﬁl
L
2
=
. 4
G b 2
Sabokayo g-—z ;ng Elektrik
== I miihhariking

Soakil 49. Magnit isa buraxicisinin sxemi:
1 — niive; 2 — makara; 3 —yay; 4 — lovbar; 5 - harakat edan
kontakt; 6 - harakat etmayan kontakt.

Magnit iso buraxicilart reversiv vo geyri reversiv olurlar.
Reversiv magqnit igo buraxicilarinin  komoayi ilo elektrik
mithorrikini igo salib vo agmaqla yanasi, onun firlanma
istigamatini do doyigsmok olur.
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Qeyri - reversiv maqnit iso buraxicisinin idars olunmasi
tiglin iki diiymali elementdan ibarst olan idaroetmo ditymolori
istifado olunur: “iso salma” (qapanma) SB1 vo “dayanma”
(agma) SB2 (sokil 50 ).

Reversiv maqnit iso buraxicisinin idaro olunmasi {i¢iin
(sokil 51) ti¢ diiymali elementlor — “irali” SB1 (iki kontakt:
gapanma Vs agma), “geri” SB2 (iki kontakt: gapanma vo agma)
Vo “dayanma” SB3 (ancaq agma).

Avtomat QF iso qosuldugdan sonra SB1 iso salma
diilymosini basdiqda iso buraxicinin makaras1 qida alaraq
niivoni magnitlosdirarak lovbari 6ziina ¢okir, KM asas kontakti
qapayir vo elektrik miiharriki igo diisiir. Eyni zamanda iso
salma diiymosini suntlasdiran KM  blok-kontakti qapanir.
Elektrik miharrikini dayandirmaq {giin ~ SB2 dayanma
diiymosina basilir. KM makarasinin dovrasi qurilir, geri
qayitma yaymin toasirindon lovbor niivodon aralanir, osas
kontaktlar1 agir, elektrik miihorriki vo blok-kontakti gidadan
kasilir.
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Sakil 50. Ug fazali qisa qapanmus asinxron miiharrikinin geyri
reversiv magnit isoburaxicisi ilo qosulma sxemi

Reversiv iso buraxicist (sokil 51 ) iki geyri reversiv iso
buraxicini birlasdirir vo har iki iso buraxicinin eyni zamanda
iso salinmasinin, yoni qidalanma sobokasinds gapanmanin,
qarsisint alaraq, elektrik vo bozi hallarda iso mexaniki
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blokirovka ilo tochiz olunur. “iroli” SB1 diiymosino tosir
etdikdo “geri” SB2 dovrasindo bu ditymonin  KM1 kontakti
acilir. Bundan sonra “irali” dovrasinin KM1 kontakti gapanir

Vo igo buraxicint qosur, bununla yanast “geri”  SB2
dovrasindoki “irali” iso buraxicisinin  KM2  blok —kontaktini
agir.

Mexaniki blokirovka iki lingdan ibarat olmagla aparatin
harokat edan hissasine elo borkidilir ki, birinci iso buraxici iso
diisdiikdo onun lingi ikincinin horokot edon hissasinin
yerdayismasina mane olur.

IIME Vo IIAE seriyasindan olan maqnit igoburaxicilarini
gabaritina gora [ | (10A), 1l (25A), 111 (40A), IV (63A), V
(110A), va VI (146A)], otraf miihitin tasirindon miihafizonin
monsayina gora (agiq, miihafizoli vo su-tozdan qorunmus),
reversloms imkanina goro (reversiv va qeyri-reversiv), artiq
yiiklonmadan istilik miihafizosinin olub-olmamasina goro vo
releds olan blok-kontaktlarin maksimal sayina géro (on gox say
dorddiir: ikisi gapamaq vo ikisi ayirmagq tictin) farglondirirlor.
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Sokil 51. U¢ fazah qisa qapanms asinxron miiharrikinin reversiv
magnit iseburaxicisi ilo qosulma sxemi

I, Il vo IIl qabaritli isoburaxicilarda artiq yiiklonmadan
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miihafizo TPH tipli istilik relelari ilo, 1V, V vo VI qabaritli
isoburaxicilarda iso  TPIT tipli istilik relelori ilo hoyata
kegirirlor. Istilik relelorinin nominal coroyan (A) skalasi: 0,32;
0,4; 0,5; 0,63; 0,8; 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,2; 4; 5; 6,8; 8; 10;
12,5; 16; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 80; 100; 120; 150.

Magnit isoburaxicilarinin névlorinin  gorti  igarasindoki
seriyasini gostaran harflordon sonraki rogomlor asagidaki kimi
oxunur: harfdon sonraki 1-ci rogeam - qgabarit ; ikinci —otraf
miihitdon miihafizo névii (1 — a¢iq; 2 — miihafizo olunmus; 3 —
tozdan, nomlikdon miihafizo olunmus ), ig¢ilincii - elektrik
yerina yetirilma (1 — istilik relesiz qeyri reversiv buraxici, 2 —
homginin istilik releli, 3 — istilik relesiz revrsiv buraxici, 4 —
homginin istilik relesi ila). Masalan: [IME-231: IIME seriyali
magnit iso buraxicisi, ikinci qabaritli, tozdan-namlikdan
miihafiza olunmusg, qeyri- reversiv, istilik relesiz.

5.9. Qoruyucularin ariyan telinin vo avtomat acarlarin
secilmasi

Asinxron miiharriklori miihafizo etmak {igiin gqoruyucunun
oriyan telinin secilmasi zamani noazoro almaq lazimdir ki,
isasalma corayani bir nega saniys arzinds nominal caroyandan
5...7 dofo artiq olur. Ona goéra do isiglandirma sistemlarindo
oldugu kimi, yani nominal coroyana goro oriyon teli segcmok
olmaz. Ciinki, isosalma aninda oriyacokdir. Oriyan teli isosalma
Corayanina gora do segmok olmaz — bu halda miihafizo lazimi
daracads tomin olunmur.

Elektrik miiharrikini miihafizo etmok igiin oriyan tel
asagidaki sort daxilinds seg¢ilir:

l.
Ia.C2 _IS
(94

Burada: I - ariyan telin corayant;
lis — elektrik miiharrikinin igasalma coarayant;
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a — elektrik miiharrikinin is soraitindoen asililiq
omsali.

Yiingiil isosalma rejimli elektrik miiharriklori tigiin o =
2,5, agir igasalma rejimlilori tigiin o = 1,6...2.

Yiingiil isosalma rejimli elektrik miiharriklori tez-tez iso
salindiqda, oriyon teli agir rejimlido oldugu kimi se¢mok
lazimdir.

Faz rotorlu elektrik miiharriklari ti¢iin ariyan telin carayani
asagidaki sortdon tapilir:

lbe>(1...1,25) Inc

burada: Inc — elektrik mitharrikinin nominal caroyanidir.

Qisa gapanmis rotorlu elektrik miiharriklori qrupu tgiin
ariyan tel asagidaki sortdon segilir:

le>0,4[2lnc+ (I'is— Ing)],

burada: Xlnc— eyni vaxtda isloyon elektrik miiharrikinin
nominal corayanlarinin comi;

(I"s — Inc) — elektrik miiharriklori igarisindo
isasalma va nominal carayani arasinda forgin oan bdyiik olani.

Elektrik miihorriklori tiglin  avtomat agarlar istilik
ayricisinin nominal coroyanma — Ini  goro secilir. Istilik
qiricisinin - nominal coroyani iso ya elektrik miiharrikinin
nominal carayanina barabar olmali va ya ondan bir godor artiq
olmalidir (Ini. > l.c). Nozara almaq lazimdir ki, istilik qiricilart
onun nominal coroyaninin  63%-don 100%-o qodori
sorhaddinds nizamlanmasi tiglin nizamlayiciya malikdir.

Istilik qiricismin coroyam otraf miihitin temperaturundan
asili olaraq secilir. ©gor otraf miihitin temperaturu 40, 25, 15
vo 0°S olarsa, onda istilik qiricisnin coroyani uygun olaraq
Inc; 0,91lnc; 0,85IncVo 0,81lhc olmalidir. Umumiyyatlo, otraf
miihitin  temperaturunun istonilon qgiymoti {liglin istilik
ayricisinin qoyulus corayani (li.u):

 |:

burada: g=1+ 0,006(40 — t.4);

111



to.t - otraf miihitin temperaturudur.

Qisagapanmis rotorlu elektrik miiharriklorinin miihafizasi
t¢lin elektromaqnit  qiricisinin qoyulus coroyani (7...10)Inc
gebul edilir.

Faz rotorlu elektrik miihorrikinin  miihofizosi  tigiin
elektromagqnit qiricisi asagidaki sartdon segilir:

lufr = (2,5...3)|n.c

Ogor, giic sitindon bir ne¢a elektrik miiharriki gidalanirsa,
onda burada goruyuculu rubilnik avazins yalniz elektromaqnit
qirictli  imumi  avtomat qurasdirmaq olar. Bu zaman,
elektromagqnit qiricinin coroyani agagidaki kimi segilir:

lem>(1,5...1,8) [ZInc + (I'is - 1'n0)],

burada: XInc— eyni zamanda isloyon elektrik mitharrikinin
nominal corayanlariin comi;
(Is - I'c) — isosalma vo nominal coryanlar
arasinda forgin an boyiiytidiir.
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FOSIL 6. KBND__TQSBRRUFATINDA OPTIK
SUALANMA

Optik slialanmadan aqrar istehsalatin biitiin sahalarinin
intensivliosmasi masalalorinds genis istifado olunur. Agrar
sahodo istifado edilon elektrik enerjisinin  25%-i texnoloji
proseslords elektrik isiglanmasi vo siialanmasi tiglin sarf edilir.
Aparilmis todqiqatlarla siibut edilmisdir ki, kond tosarriifatinda
diizgiin layiholondirilmis elektrik isiglandirilmasi  amok
mohsuldarligini, o climlodon heyvandarliq vo qusgulugda
mohsul ¢iximin1 10...12% yiiksaldir.

Umumiyyatlo, optik siialanmanin elektromagqnit spektrinin
insan hoyatinda shamiyyatini giymotlondirmomok miimkiin
deyil. Kond tosarriifatinda optik stia monbalari tok heyvan va
quslarin mohsuldarligina deyil, hom do texnoloji proseslorin
keyfiyyotco doyismasino tokan verir. Yer kiirasindo bioloji
hayatin energetik osasim1 Giinos siialar1 toskil edir. Istilik —
Giinagdir, ¢orok — Giinoasdir. Fotosintez prosesindos il orzinds
Yer kiirasinds 100 mlrd. ton tizvi madds yaranir, atmosferdon
2000 mird. tondan artiq karbon qaz1 ayrilir, vo Yer kiirasi 145
mlrd. ton oksigenlo zanginloasir.

Miasir dovrdo kond tosorriifati istehsalinda optik
stialanmanin istifadasinin yeni, iqtisadi cohostco daha somarali
sahalori inkigsaf etmokdadir. Aqrar istehsalatin bu giinii vo
sabahi hazirlanan miitoxassislor torafindon elmi vo gabagqcil
texnologiyanin imkanlarmin diizgiin moanimsonilorak tatbiq
edilmasindon bilavasito asilidir.

Diizgiin secilmis isiqlanma, sonayeds oldugu kimi , aqrar
tosorriifatinda  istehsalatin  rasionallasdirilmasinda, omok
mohsuldarliginin yiiksaldilmoasinds, mohsullarin keyfiyyatinin

yaxsilagdirilmasinda, istehsalat zadalonmolarinin
azaldilmasinda osas faktorlardan biridir.
Elektrik isiglandirilmasinin biitlin novlarini

layihalondirdikds vo yerins yetirdikdo elm vo texnikanin yeni
nailiyyatlorindon diizgiin va somorali istifads olunmalidir.
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Stini elektrik isiglanmast mosalolori bu giin do kond
elektrikinin giindalik foaliyyatindo boyiikk vo ashomiyyatli yer

tutur.

6.1. Optik siialanmanin tabiati

Stialarin, ixrac edon cisimdan goabul edan cisma verilmasi
stialanma adlanir. Stialanma enerjisi materiya horokatinin
komiyyat dlgiisii olmagla enerjinin keyfiyyat miixtolifliyidir.

Optik stialanma 0z tobistino gora elektromagnit ragslors
aid olmaqgla, iimumi elektromaqnit siialanma spektrindo kigik
bir yeri ohato edir — uzunlugu 10 nm ... 340 mkm diapazonu

(cadval 11).
Codval 11
Elektromagnit siialanma spektrinin optik sahasi
Dalga Dalga
Stialanma uzunlugu, & Totbiqg sahosi
qruplart
nm
. Qizdirma,
Infarqirmiz1 340000...760
qurutma
760...620 Qirmizi
620...585 Narinci istehsal ot
585...560 San Siehsa sy oISt Ve
Goriinan 560...510 Yasil o lsa.nrrl:;ilarbl?olo'i
510...480 Mavi HER SR
480...450 Goy
450...380 Bondvsayi
Yaxm (A Lyliminisent analizi,
380..315 sahasi) fotolyiiminisensiya
UB siialanma
315...280 Orta (B catigsmazligin
. . sahasi)
Ultrabanévsayi qarsisini alma
Uzun (C . .
280...200 sahosi) Zorarsizlosdirmo
200.10 | Vakuum(® i
sahosi)

Spektrin ayri-ayr1 hissolorinds optik siialanma obyektlora

114




miixtalif tosir gostorir, xtisusan bioloji obyektlors. Buna gors
optik siialanma spektrini {i¢ diapazona béliirlor: 10...380 nm —
ultrabondvsoyi stialanma (UBS); 380...760 nm — goriinon
stialanma (GS); 760 nm...340000 mkm — infraqirmizi stialanma
(109).

Ultrabontvsoyi stialanma 6ziinlin bioloji aktivliyina gora
tic sahoyo bolinir: UB — A (380...315nm) nisbaton kigik
bioloji aktivliya malikdir. Bu saha asason liiminesent analizi,
isara qurgularinin isiq sacan maddslarinin fotohoyacanlanmasi
Vo s. uglin istifado edilir. UB — B (315...280nm) bioloji
obyektloro daha giiclii tosir gostorir. Bu siialar canli
organizmlara giiclii imumi tasir géstormokla UB ¢atismazligini
aradan qaldirir. Bunlarin tasirindon organizmlords olan D
provitamini  aktiv D  vitaminina cevrilir,. UB - C
(280...200nm) insan vo Dbitkiloro monfi tosir gostorir,
bakteriyalar1 mohv edo bilir. Bu siialar giiclii bakterisid tosiro
malikdir. Bunlar havani, suyu, gqab-qacagi zororsizlosdirmok
tigiin istifado edilir. Dalgasinin uzunlugu 200nm-don qisa olan
stialanmalar atmosfer torafindon aktiv udulur vo elmdo vakuum
UB siia ad1 ilo malumdur.

Gunos vo istifado edilon siini monbolorin siialanmasi
miirokkab  torkibli olmaqla miixtalif dalga uzunluglu
stialanmadan ibaratdir. Ogor ag isiq tosurati yaradan miirokkob
stialanmanin goriinan hissasini prizma vasitasi ilo ayri-ayri eyni
torkibli selloro bolsak, onlarin horasi xarakterik ronglorlo bir
birindoan farglonor.

Optik stialanmanin komiyyatco energetik
giymotlondirilmasi iigiin bir sira adodlor miisyyonlosdirilmigdir
ki, bunlarin comi energetik odadlor sistemini toskil edir.

Sado hallarda bioloji cisimlords optik enerjinin ¢evrilmasi
fotokimyavi reaksiya soklinda iki morhalads bas verir: fotonun
molekulu torafindon udulmasi vo enerjinin basqa molekula
verilmosi. Bu proseslarin harasi bir - birindan asili olmayaraq
gedo bilor. Udulmus optik siialanma enerjisinin asagidaki
¢evrilmo formalart movcuddur:
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Fotoeffekt — siialandirilan cismin elektrik  halinin
doyismasi.

Fotoliiminessensiya — siialanma ilo hoyacanlandirilan
molekulalarin enerji ixrac etmasi.

Fotokimyavi tasir — optik stialanmani udan cismin kKimyavi
halinin doyismasi.

Fotobioloji tasir — optik stialanmaya moruz qalmis canli
organizmin bioloji halinin doyismasi.

Fotobioloji tosir — optik siialanmanin insan, heyvan, qus,
bitkilor vo basqa Dbioloji obyektloro tasirindo enerji
¢evrilmasinin asas formasidir. Fotobioloji tasirin alt1 asas novii
mdvcuddur:

Fotosintez  tasiri yasil  Dbitkilordo dalga uzunlugu
300...800nm olan sialar udulduqda Oziinii biruzo verir.
Noticodo {izvii birlosmoalor sintez  edilir.  Nozoriyyada
fotosintezin FIO 25...27%-o cata bilir, praktiki olaraq bitkilor
stini soraitdo yetisdirildikde, 0 7...8% toskil edir. Tobii
soraitdo FIO 1..2% olmasi otraf miihitin biitiin faktorlarinin
geyri optimal olmasi ilo izah olunur.

Isig tasiri insanin gérmo orqanlarinda dalga uzunlugu
380...760 nm olan siialar uduldugda 6ziinii biruzo verir. Bu
tosirdon gdrmo hissi yaranir. Insanda gérmo effekti spektrin
goriinon sahosinds siialanma 10 Vt/m? oldugda miisahida
edilir. Lakin insan gdzii adaptasiya (uygunlasma) hesabina,
sialanma 150 Vt/m? godor olduqda isloys bilir. Gérmo
komfortu (rahathg) 0,1..10 Vt/m? hiidudlarinda olmagla,
stialanmanin spektral torkibindon asilidir.

Fotoperiodik tasir  bioloji  obyektlorlo  siialandirma
periodlarin1 doyisdirdikds 6ziinii biruzo vermoklo, siialandirma
effektini doyisir.

Terapevtik tasir spektrin optik siialar diapazonunda
dozalagdirilmis  stialandirma vaxti  heyvan va quslarin
organizmindo, eloco do bitkilordo miisahido olunur. Bunun
naticosindo maddolor miibadilosi yaxsilagir vo organizmin
xastaliklora miigavimati artir.
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Bakterisid tasir naticasinds optik siialar bakteriya, bitkilor
Vo basqa canlilar torafindon uduldugda mohv olur. Nisbaton
boyiik bakterisid tosirli siialar UB stialarin  C  sahasine aid
stialardur.

Miitagen tasir canli orqanizmlor uzun miiddot miintazom
olarag spektrin UB sahosino aid siialarla siialandirildigda
misahido edilir. Bu tosir naticasindo organizmlords irsi
doyisikliklor bag verir.

6.1.1. Optik siialanmanin insan vo heyvanlara tasiri

Spektrin optik stialanmasinin har {i¢ diapazonu insana aktiv
tosir gostorir. Tasir noticosi miixtolif olmagla siialanmanin
enerji kvanti siialandirma dorocasi Vo tosir miiddati ilo
miioyyonlosdirilir. Insanin bodon iizvlori, eloco do biitdv
organizm tgiin bu tasir ham miisbat, hom do monfi ola bilor.
Giinosin ultrabondvsoyi siialanmas1 miioyyon dozalarda miisbot
notico verir, belo ki, onun tasiri noticasindo bioloji aktiv
maddalor omoalo golir (D vitamini va s.). Bu maddslor
organizmds yigilaraq, ona miisbat terapevtik (miialicovi) Vo
canlandirici  tosir  gostorir.  Ultrabondvsoyi  siialanma
kvantlarinin udulmas naticasinds bir neg¢o saat kegdikdos insan
dorisindo eritema vo pigmentlosmo yaranir. Hoddindon artiq
stialandirma iltihab proseslorinin yaranmasina sobob olur, vo
belalikla sohhats ziyan vers bilir.

Ultrabontvsoyi slia catigmazhigi, xilisuson qis aylarinda,
organizmin zoaiflomasina gotirir. Odur ki, belo vaziyyati aradan
qaldirmaq {giin siini ultrabondvsayi siialandirmadan istifads
edirlor. Qisa dalgali ultrabandvsayi siialanma birinci névbado
g06ziin xastolonmasina gatirir (konyuktivit).

Goriinon slialar osason insan goziino tosiri ilo bagh
Oyronilmisdir. G6z, o organdir ki, burada goriinon slialanma
enerjisi osob impulslar1 enerjisino ¢evrilorok, goz osoblori
vasitosilo beyino verilir. Bunun naticosindo gormo hissiyati
yaranir ki, bu da ohato edon kainatdan molumat almaq {iglin
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asas monbodir. Gérmo hissiyati osyalarin rongi, parlaqligi,
Ol¢iilori vo formalari, hom doa onlarin harakati va bir - birina
nisbaton yerlosmosi haqqda miilahizo yetirmays imkan verir.
Insan gozii 0,1...100000 Ik isiglandirman aktiv gebul edo bilir.
Gozin mixtalif soviyyali isiglanmaya uygunlasmasina
adaptasiya deyilir. Insan goziiniin spektral hossaslig1 hotta bir
insan Uglin geyri sabitdir. Bu miisahido olunan obyektin
parlagligindan asilidir.

Goziin tor gisasinda iki tip isiga hossas elementlor vardir.
Bir tip elementlar torun isiqlanmasi yiiksok saviyyads oldugda
islayir, o biri-asag1 soviyyads. Buna miinasib olaraq iki spektral
hassasliq ayrisi aid edilir — geca voa giindiiz gorma.

AN
. ,, |
v IRy,
04//;\/{—-\\\\11

AL

0 L ﬂ/ \¥\&

300 400 500 600 700 A, um

Sok. 52. Goriinan siialanma tasiri spektrlari:
1-giindiiz géormada insan goziiniin spektral hassashigi; 2-geca
gormado insan goziiniin spektral hassashgi; 3-bitkinin orta yarpaginin
spektral hassashgi

Stialanmanin dalga uzunlugu A = 555 nm olan giindiiz
gormonin maksimal spektral hossasligini xarakterizo edon ayri
asas ayri hesab edilir. Geca gormo ayrisi kigik dalga uzunlugu
torofo siirlismiisdiir. Gilindiiz gormo isiglanma soraitindoan geca
gormo isiqlanma soraitino kegdikdo goz ala-toran gormo
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rejiminds isloyir. Belo oldugda goziin tor gisasinin hoar iki tip
hossas elementlori islayir. Ala-toran is rejimi insan gozii tiglin
an arzu edilmayan rejimdir.

Infraqirmiz1 siialanma yiiksok kegmo gabiliyyatina malik
olmagla, insanin daxili hiiceyralorini isidorok istilik tasiri
gostarir.

Optik stialanmanin heyvan vo quslara tosiri miixtolif
olmagla, stialanmanin ~ spektral  torkibindon  asilidir.
Ultrabonodvsoyi siialanma heyvanlarin - orqanizmino  giiclii
canlandirict vo terapevtik tosir gostorir. UB siialanmanin
maddoalor miibadilasi, tonoffiis proseslori, gan ddvraninin
aktivlogmasi, ganimn torkibinds hemogqlobinin artmasi, daxili
sekresiya vazlorinin foaliyystinin aktivlosmasi va heyvan
organizminin saira funksiyalarina tasiri miioyyanlosmisdir.

UB-A sahosino aid siialanma az aktiv olmagla boarabar,
heyvan va quslarin orqanizmino miioyyan miisbat tosir gostarir.
UB-B sahasino aid stialanma dorido qizartilar (eritema) yaradir,
antiraxit tosiro malikdir, D provitaminini aktiv tosirli D
vitaminino ¢evirir ki, bu da yemloarin monimsanilmasini
yiiksoldir, orqanizmi {imumi halda saglamlasdirir, cavan
heyvan va quslarin saglam boyiimasine sorait yaradir.

UB-C sahasins aid UB siialanma, malum todqiqatlara goro,
heyvan vo quslara miisbot tosir gostora bilir vo osasan
ziyanverici mikroorganizmloro osason bakterisid tosirli faktor
kimi istifado edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ultrabandvsoyi siialanmanin canli
organizmlars tosir mexanizmi tam dyranilmomisdir.

Yiiksok kvant enerjisina malik, uzunlugu 280nm-don qisa
UB siialanma bakteriyalara tosir etdikda onlarin torkibinds olan
ziilal maddoslorini koaqulyasiyaya ugradir vo bakteriyalar
mohv edir. Stialanmanin bakteriyalar1 6ldiirmok xiisusiyyatino
bakterisidlik deyilir. Uzunlugu 254nm olan siialanmalar
yiiksok bakterisid effekto malikdir.

Ultrabonévsoyi  siialanmaya  ayri-ayri  bakteriyalarin
hossasligi miixtalifdir. UB siialanmaya difterit bakteriyalarinin

119



hossashigr kigikdir. Koli bagirsaq bakteriyalari, stafiolokoklar,
voba bassillar1 vo vyatalaq bakteriyalarmin hassasligl iso
yiiksokdir.

Goriinon siialarin heyvan vo quslara tosiri onlarin 2sas
hoyat funksiyalarinin nizamlanmasinda istifado  olunur.
Gortinon stialanma endokrin vazilarina vo markozi asab
sistemlorina tasir edir.

Fizioloji ritmlor (toroyib artma, tiik vo lalok Ortilyliniin
doyismasi Va s.) isiq rejiminin sortlori ilo toyin edilir. Heyvan
Vo quslarin mohsuldarligi, basqa sortlorlo yanasi, isiqlandirma
soviyyesi, isiglandirma rejimi vo slialanmanin spektral
torkibindon asilidir. Bir qayda kimi, infraqirmizi siialanma ilo
cavan heyvan vo quslarin siialandirilmasinda, magsad
heyvanlar saxlanilan zonada lazimi temperatur rejimini tomin
etmokdir. Infraqirmizi siialanmanmn  heyvan orqanizminin
darinliklarina tasiri miixtalifdir vo tasir edon siialanmanin dalga
uzunlugunun diapozonu, elaco do heyvan darisinin siialanmani
oks etdirmok vo udmaq gabiliyyatindon asilidir.

6.1.2. Optik siialanmanin bitkilora tasiri

Yer kiirosindoki organizmlordon tok yasil bitkilor, Sorbost
olaraq optik siialanma enerjisini tizvii maddoalorin Kimyovi
enerjisino ¢evirir. Kimyovi enerji ilo zongin bitkilords
stialanma enerjisinin tosirindon iizvii maddolorin alinmasi
prosesi fotosintez adlanr.

Optik stialanmanin bitkilara tasiri ¢ox saxolidir. Stialanma
soraitindan tok fotosintez deyil, ham do bitkilords bir ¢ox basqga
fizioloji proseslor asilidir: boy atma, yarpaq ve sair orqanlarin
inkisafi. Lakin, yasil bitkilorin osas, on Xxarakterik, prosesi
fotosintezdir. Son naticada bu prosesls bitkilorin mohsuldarlig:
toyin olunur. Siialanmanin bitkilora imumi tasiri fotosintez va
istilik  tosirindon ibaratdir. Bitkilor torofindon udulmus
stialanma enerjisinin bir hissasi fotosintezin bas vermasi, yerds
galan hissasi isa qizdirllma vo suyun buxarlanmasina
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(transpirasiya) istifado olunur. Fotosintez tosirino dalga
uzunlugu  300...800nm  olan siialanma malikdir. Bitkilora
istilik tosirini tokco goriinon siialar yox, hom do UB vo /Q
stialar da gostorir. Stialanma bitkiloro tokco enerji monboayi
kimi deyil, hom do oOziinomaxsus nizamlayici, yaxud
qiciglandiricr tosir edir. Belo tosirin xarakterik misali bitkinin
fotoperiodik reaksiyasidir. Bu reaksiyani oyatmaq {igiin
fotosintezo lazim olandan bir ne¢o dofo az enerji gorokdir.
Fotosintetik geyri - aktiv siialanma olan 1Q stialanmada 6z
novbasinds bitkilorin fotoperiodik reaksiyasini oyada bilar.

Hiiceyralorin protoplazmasi torafindon udulmus 295nm
qisa dalga uzunluglu UB siialanma ziilal maddalarini mahv
edir. Belo siialanma boylik dozalarda bitkilore ziyanl
(mahvedici) tosir gostorir. Tobiotdoki UB  siialanma com
Gilinos stialanmasinin boytik hissasini ohato edir (buludsuz
somada 7% -2 yaxin) va spektral torkibinin boyiik doyisikliyi
ilo forglonir. Moalumdur ki, spektrin qisa dalgali sahasinin
hiidudu atmosferi kegdikdon sonra 291nm-dir. Yiiksok dagliq
rayonlar i¢iin dalganin uzunlugu 285nm  geyd olunur.
Odobiyyatlardan molumdur ki, yer sathino c¢atmig  UB
stialanmanin on ki¢ik dalga uzunlugu yiiksok dagliq rayonlari
ticlin  290nm olmagqla, artaraq doniz saviyyasinda 395nm -2
catir. Qis aylarinda tobii UB siialanmanin intensivliyi yay
aylarindan 20 dofo azdir. Aparilan nozori analiz vo todgiqatlar
noticasindo (AzKTA) askar edilmisdir ki, istixanalarda
yetisdirilon  torovoz  bitkilorinin  inkisafi,  mohsulun
formalasmasi1 vo Kkeyfiyyatinin  yiiksaldilmasinda uB
stialanma giiclii faktordur vo spektrin  295...320nm  sahosi
bitkiloro miisbot tasirds an aktivdir.

Bitkilorin yasil yarpagi ona tosir edon fotosintetik aktiv
stialanmanin  80...90%-ni udur, 5...10%-ni iso oks edir. Tabii
soraitdo bu siialanma enerjisinin toxminon 2%-i fotosintezo
sorf edilir, qalan udulmus stialanma enerjisi bitkido istiliys
gevrilir.
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Fotosintez — miirokkob, goxpillali reaksiyadir. Fotosintezin
elementar reaksiyalarinin bir hissasi miitloq goriinen stialarin
tosiri altinda, galan hissasi garanliqda bas verir. Bununla bagli
fotosintezin is1q vo qaranliq dovrlori mévcuddur. Fotosintezin
yekun mohsullart miixtalif tizvii maddslordir (karbohidratlar,
ziilallar, yaglar vo S.).

Fotosintez prosesindo siialanma enerjisinin  kimyavi
enerjiya c¢evrilmo yolu biitin bitkilor {igiin eynidir. Ayri-ayri
bitkilorin fotosintez prosesinin spektral intensivliyi miixtalifdir.

Bitkilordo fotosintez prosesi ilo yanasi nafosalma prosesi
do bas verir. Bitkilor {izvi maddslori pargalayaraq nafas almaq
tigtin enerji sorf edirlor. Bu zaman onlar karbon qaz1 ixrac edib,
oksigen udurlar. Stialanmanin kigik giymatlarinds fotosintezin
intensivliyi o godor azalir ki, monimsanilmis enerji bitkinin
nofos almasma sorf edilmis enerjini 6domir. Demoli, az
slialanma vaxti nofos alma prosesi fotosintezi iistoloyir.
Stialanma artdiqda Oziiniin elo giymotino catir ki, fotosintez
prosesinds y1gilmis enerjinin miqdar1 nafas alma tigiin iglanilon
enerjiyo borabarlosir. Fotosintez vo nofos alma iigiin sorf
olunan enerjinin barabarlogsmasindaki siialanma kompensasiya
siialanmas1 adlanir. Stialanma, kompensasiya siialanmasi
giymotindon artdiqca fotosintezin intensivliyi slialanmaya
miitonasib olaraq artir.

Fotosintezin isiq oyrisinin doydurma hissasine uygun
sialanma doydurma siialanmas1 adlanir. Stialanmanin
kompensasiya va doydurma giymatlori ayri-ayr1 bitkilor ti¢lin
miixtalifdir. Bu giymatlor bitkilor yetisdirilon xarici sorait vo
onlarn fizioloji vaziyyatindon asilidir.

6.2. Osas isiq kamiyyatlori va onlarin 6l¢ii vahidlari
Orta insan goziiniin spektral hossasligi osas gotiirtildiiyii

effektiv komiyyatlor sistemi isiq komiyyatlor sistemi adlanur.
Isiqg komiyyatlor sistemindo effektiv sel isiq seli adlanir vo
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insan goziino tosiri ilo giymatlondirilon siialanma enerjisinin
giicii kimi tayin edilir.

Platin metalinin barkimo temperaturunda (2045°K), sahasi
0,5305 mm? olan miitlog gara cisimdan sacilan isiq seli liimen
adlanir vs isiq selinin 6l¢ii vahidi kimi qobul edilmisdir.

Stialanma dalgasinin uzunlugu A = 555 nm oldugda insan
g06zii an yiiksok hossasliq niimayis etdirir.

Todqiqatlarla siibiit edilmisdir ki, gici 1 Vt, dalga
uzunlugu A=555 nm olan sads siialanma 680 Im isiq seli
toskil edir. Burada 680 rogomi siialanma giiciiniin isiq
ekvivalenti adlanir. Orta insan goziiniin spektral hassaslhiginin
maksimal giymoti 680 Im/Vt-dir.

Verilan istigamotds is1q selinin faza sixligina isiq siddati
deyilir va isiq selinin cisim bucagina olan nisbati ilo toyin
edilir.

Miirokkab slialanma tigiin:

| _dF

do’

Is1q siddatinin 6lcii vahidi kandeladar.

SI sistemindo osas vahidlordon olan kandela platinin
barkimo temperaturunda (2045°K), 101325 Pa tozyiqdo sahosi
1/600000 m?  olan miitloq qgara cisimdon buraxilan isiq
siddotidir.

Praktiki olaraq bir steradian (sr) cisim bucaginda borabor
paylanmis 1Im

isiq selinin foza sixlig1 bir kandeladir.

Topoasi r radiuslu fozanin moarkazinds yerloason va fozadan
S sahosi koson bucaga cisim bucagi deyilir. Cisim bucagi

@ -il5 isars edilir.
S

r?’

S =r? oldugda (V =1 steradian.

=
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Isiq selinin isiglandirilan sahodo sixligina isiqlanma
deyilir va isi1q selinin isiglandirilan satha olan nisbati ilo tayin
olunur. Isiglanma liikslo (IK) dl¢iiliir. Bir m? sahado borabar
paylanmisg bir liimen is1q seli bir liiks isiqlanma yaradir (1 Ik =
1 Im/m?). Umumi halda miirokkeb siialanma iigiin isiqlanma
bels tayin olunur:

E=d—F,Ik.
ds

Stialanma monbayini xarakterizo edon asas kamiyyatlardan
biri parlagliqdir. Verilon qiymotlordo  (le-isiq stiasi, S-
isiglandirilan saha) tor gisanin isiqlanmasi, eloca do isiq sagan
Sothi miisahido etdikdo gérmo duygusunun saviyyasi asagidaki
Kimi tayin edilir:

dl

B dSCosa

Bu komiyyat parlaghq adlanir vo verilon istigamatdos isiq
siddatinin ona perpendikulyar olan isiq sagan sathin sahasinin
nisbati ilo 6l¢iiliir.

Parlaqligin 6lgii vahidi kd/m2-dir.

Beloliklo, insan gozii birbasa aralarindaki mosafoni nazoro
almayaraq miisahido olunan obyektin parlagligina reaksiya
VErir.

6.3. Siini isiqg manbalari
6.3.1. K6zarma lampalari

K&zorma lampalarini insan foaliyyatinin biitiin sahalorindo
istifado edirlor. Buna sabab onlara qullug vo istismarin sadaliyi,
eloca do nisbaton kigik doyaridir.

Elektrik k6zorma lampasiin asas hissasi — kézarmo teli,
dairavi en kasikli volfram simdon hazirlanir.
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Sok 53. Lampalarin konstruksiyasi: a — iimumi toyinath kézarma
lampasy; b — infraqirmiz1 giizgiilit k6zarma lampasi; ¢ — Xattvari haloid
kozorms lampasi:

1- kézarma teli; 2 — telin tutqaci; 3 — kolba; 4 — sokol; 5 — daxili
giizgiilii aksetdirici; 6 — isiq siizgaci tabagasinin ¢akilma zonasi;
7 — kontakt ¢ixislari

Havadaki oksigenin oksidlasdirici tasirindon miihafizo
etmoak ticiin, kozorma teli siiso kolbaya yerlasdirilib, tutgaclarla
borkidilir.

Kozorms lampalarimin kolbasinin formasi miixtolifdir —
sardan silindra gadar (sok. 53).

Ko6zarmo telinin qamasdirict parlagligii azaltmaq {giin
soffaf kolbalardan bagqa tutqunlasdirilmis, opal vo “siid rongli”
sliso istifads edilir. Belo kolbalarda isiq selinin  20%-o godori
itir. Bozi tipli lampalarda kolbanin daxili divarlarinda giizgiilii
Vo yaxud diffuziya tozlanmasi sokilinds hazirlanmis oksetdirici
nozordo tutulur. Ko6zormo lampalarinin  isiq  texnikasi
xarakteristikalart koézormo temperaturu ilo six baghdir.
Ko6zormo telinin ig¢i temperaturu tokco volframin orima
temperaturu ilo mohdudlasdirilmir. Bu, eloco do volframin
intensiv tozlandirilmasi ilo baglidir. Buxarlanma naticasinds
volfram telinin en kosikyi azalir, buxarlanmig volfram iso
lampanin  kolbasina ¢okorok, onun soffafligini azaldir.
Volframin tozlandirilmasini azaltmaq ugun koézarmo telinin
xtisusi konstruksiyast nazords tutulmusdur. Bundan basqa
kolban tesirsiz qazlarla (arqon, kripton) doldururlar. Kézormo
telinin spiral formasinda  hazirlanmasi1  volframin
tozlandirilmasini azaldir. Buna gora lampalarin kézarmo teli
spiralli, Dbispiralli  vo gspiralli  hazirlanir.  Volframin
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tozlandirilmasinin monfi tasirini xeyli azaltmaq ti¢iin kolbanin
daxilina dozalagdirilmis miqdarda yod olave edirlor. Bu
lampalar haloid adlanir.

Yodun tasir mahiyyati asagidaki kimidir.

Temperatur  300...1200°S ¢atdigda yod buxari kolbanin
divarlar1  yaxinliginda  volfram  spiralindan  ayrilmig
hissaciklorlo birlogarak WJ2 volfram yodid yaradir, odur ki,
kolbanin divarlar1 yaxinhiginda W1J2 konsentrasiyast artir.
Diffuziya tosirindon WJ2 kolbanin morkazina horokat edir.
Kozormo telinin yaxmliginda 1400...1600°S  temperaturda
WJ2 volfram yodid  molekulalar1 pargalanir vo volframin
atomlar1 kdzorms telina hopur. Ayrilmis yod yenidon qayitma
siklindo istirak edorok, buxarlanmis volframin kolba
divarlarinda hopmagina mane olur. Haloid lampalarinin xarici
konstruktiv forgi — uclarinda iki kontakt ¢ixis1 olan kigik
hocmli kvars siigasindon hazirlanmig silindrik kolba olmasidir
(sok. 53, c).

Bu lampalarda uzun spiralli kézormo telinin, istismar
sortlorino xiisusi tolob vardir: xatvart haloid lampalar miitloq
ifuqi vaziyyatds islomalidir.

Ko6zorms lampalarinin markalar1 asagidaki kimidir:

HB — normal ({imumi toyinatli) vakuum;

HI" — normal ({imumi toyinatli) qazla doldurulmus;

HAE — normal (imumi toyinatli) bispirally;

HBK — normal (iimumi toyinatli) bispiralli, kripton qaz1 ilo
doldurulmus.

Bu lampalarin  osas konstruktiv  cohotlori  onlarin
markalandirilmasinda 6z oksini tapmisdir. Masalan, EKMT —
215-225-100 belo sorh edilir: bispiralli kézormo lampasi,
kriptonla doldurulmus tutqunlasdirilmis kolbada, sabakonin
gorginliyi 220V, giicii 100 Vt. Xotvar1 haloid kdzormo
lampalar1 asagidaki kimi isara olunur:

KT — kvars siisodon haloid lampast,

KI'T — infraqirmiz1 haloid lampasi.

Daxili giizgiilii oksetdiricisi olan infraqirmizi geyri haloid
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lampalarin kolbas1 soffaf vo yaxud rongli siisodon ola bilor.
Masalan, HK3C 215-225-250-1 bels sorh edilir: infraqirmizi
(UK), giizgiili (3), gdy rongli kolba (C), sebakanin garginliyi
220V, giici 250 Vt, islomo say1 1.

K&zormo lampalari yiiksok energetik F.Z.O. (37e1.=70...90%)
malik olmagla, yanas1 onlarin isiq vermedos F.1.O. 3,5%-dan
artiq deyil.

Kozormo lampalarimin  spektrinin - goriinan  hissasinda
dalgasinin uzunlugu A=600...780nm olan narinci — qirmizi
stialanmalar ~ oksoriyyat toskil edir. Dalga uzunlugu
A=380...450nm olan g0y siialanmalar 10 dofo azdir. Belo
spektral torkib diizgiin isiqétiirmani tomin etmir. Umumiyyoatlo,
kozormo lampalarimin siialanma spektrini isiglandirma {i¢iin
geyri kafi hesab edirlar.

Ko6zormo lampalarimin elektrotexniki parametrlori osason
onlarin totbiq sahalari il tayin olunur.

Lampalarin islomasi {i¢iin qabaqcadan tosis edilmis
gorginliya nominal garginlik deyilir.

Noviindon vo toyinatindan asili olaraq istehsal edilon
kozormo lampalarinin nominal gorginliyi 1 V-dan 220 V-a
goadar olur. Masalon, avtomobil va traktor lampalarinin nominal
garginliklari 6 vo 12 V; yerli isiglandirma tiglin lampalarin —
12 vo 36 V; domir yolu — 24, 50, 74 V; imumi toyinath
isiglandirma lampalar1 asagidaki gorginlik diapozonlar: {igiin
istehsal  olunurlar:  127...135V, 215..225V, 220...235V,
230...240V, 235...245V. Gorginlik diapozonlari ona goro
sortlondirilir ki, k6zorms lampali isiqlandiricilarin istismarinda
gorginliyin nominal giymotindon forglonmasi tez-tez bas veran
haldir. K6zormo lampasimin elektrik giicii miivafiq DUIST-
lorlo gaydaya salinmig orta komiyyatdir.

Kozoarma lampasinin isiq seli onun giicii va k6zarma telinin
qizdirilma  temperaturundan  asiidir. Istismar prosesindo,
kozorma telinin siialanmasiin vo kolbanin daxili divarlarina
tozlanma  buxarlari  hopdugundan onun  soffaflifinin
zoifladiyins gors, lampanin isiq seli azalir.
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Soffaf kolbali lampalar ilo miiqaisods, tutqunlasdirilmis
kolbal1 lampalarin is1q seli  97%, “siid rongli” kolbali
lampalarla miiqaisads iso miivafiq komiyyatlor 80%-don az
olmamalidir.

Ko6zormo lampasinin faydaliligini miiayyan edon asas
xarakteristikalardan biri isiq qaytarmadir (Im-V¢?):

F
H=—,
p
burada: H —isiq gaytarma, Im-Vt?;
F —is1q seli, Im;
P — elektriki giic, Vt.

Isig qaytarmanm qiymoti kdzormo telinin qizdirilma
temperaturundan asilidir.

Eyni islomo miiddstinds barabar soraitdo boyiik diametrli
kozormo telinin qizdirilma temperaturu daha yiiksokdir.
Demali, boyiik giiclii vo kigik nominal gorginlikli kdzarme
lampalar1, basqa barabor sortlor gorgivasinds, daha boyiik isiq
qaytarmasina malikdirlor. Dogrudan da, giicii 40 Vt, gorginliyi
125...135 V olan bispirall1 kézormo lampasinin is1q gqaytarmasi
12,3 Im-Vt' oldugda, homin tipli vo gorginlikli, giicii 1000 Vt
olan lampanin isiq qaytarmast 19,1 Im-Vt?*-dir. Giicii 500
V1, gorginliyi 215...225 V olan lampanin is1q qaytarmas1 16,6
Im-Vt!, homin giicds, gorginliyi 127...135 V olan lampanim —
17,4 Im-Vtt-dir.

Umumi toyinath kdzormo lampalarmm sarfali islomo
miiddati bir buraxilis lampanin orta yanma miiddati Kimi
hesablanir vo 1000 saat toskil edir. Hor lampanin zomanat
verilmis iglomo miiddoti 700 saatdir. Haloid lampalarinin
sorfoli islomo miiddoti iki dofo artiq — 2000 saatdir. Infraqirmiz1
lampalarin iglomo miiddati 6000...10000 saatdir.

Umumi toyinatl kozormo lampalarinin osas
xarakteristikalar1 alavo 6-da verilmisdir.

Ko6zarmo lampalarinin biitiin asas is gostaricilori sobakanin
garginliyinin doyismasindon asilidir ki, bu da kézarmo telinin
temperaturunun doayisilmasi ilo baghdir.
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Codval 12-do kbzormo lampalarinin asas parametrlarinin
kond elektrik qurgularinda buraxila bilon  garginlik
doyismasinds giymatlori verilmisdir.

Codval 12
Gorginliyin | Giiciin | Isiq selinin | Isiq qaytarma- |islomo miid-
doyismosi, %| doyismosi, | doyismasi, |sinin dayismasi,| dstinin do-
% % % yismasi , %
-75 -13 -27 -12 +217
+2,0 +3,0 +7,0 +4,0 -25
+7,5 +15 +30 +20 -60

Kozarma  lampalarimin - miisbat  cohatlori:  qurulusunun
sadoliyi, kigik istehsal edilmo doyari, isinin etibarliligi.

Osas qiisurlar: kigik isiq qaytarmasi (20 Im-Vel-a goadar),
stialanmasinin qeyri kafi spektral torkibi, hoddindon artiq
parlaglig1.

6.3.2. Qazbosalma lampalari

Qazbosalma optik siialanma monbalorinin F.1.8. istilik
silalanma monbolorinin  F.[.©.—dan yiiksok olur. Bu
monbalords optik siialanma metal buxari vo yaxud qazlarda bas
veron bosalmanin tosirindon yaranir. Siialanmanin rongi Vo
onun spektr boyu paylanmasi xarakteri metal buxarinin va
yaxud qazin noviindon vo elektrik bosalmasinin bas vermo
soraitindon asilidir. Bu xiisusiyystlor qazbosalma manbalori
ticlin sonaye vo kond tesarriifatinin biitiin sahalorinds genis
totbiq perspektivlori agir. Qazbosalma monbalorinin siialanma
enerjisinin asas hissasini tamin edan siiasacanin noviindan asili
olaraq, qazbosalma lampalar1 agagidaki kimi farglonir:

1) qazla isiqlanan lampalar. Burada elektrik bosalmasi
zamani qazin vo yaxud, metal buxarinin siialanmasi istifado
olunur;

2) elektrodla isiqlanan lampalar. Bu lampalarda bosalma
prosesinds kozaran elektrodlarin siialanmasi istifads olunur.
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3) liiminesent lampalarl.. Bunlarda osas siialanma
monbayi elektrik bosalmasindan tasirlonan liminaforlardir.

Optik stialanma qazbosalma monbalorindon on genis
yayilanlar1 civo buxarinda elektrik bosalmasi istifado edilon
lampalardir. Is¢i rejimds daxilinds bas veron tozyigdon asili
olaraq, onlar1 sorti siiratdo agsagidaki kimi siniflagdirmok olar:

1) asag1 toazyiqli lampalar — elektrik bosalmasi tazyiq
0,01 MPa-a godoar olduqda bas verir;

2) yiiksak tazyigli lampalar — isci rejimdos tozyiq 0,01...1
MPa olur;

3) ifrat tazyiqli lampalar — elektrik bosalmasi tozyiq 1
MPa-dan artiq olduqda bas Vverir.

Asag tazyiqli bosalma lampalar

Asagi tozyiqli bosalma lampasi (sok 54 ) har iki ucuna siiso
ayaqciq 2 qaynaqlanmis silindrik siiso kolbadir 1. Ayaqciqda
bispiral sokilda volfram elektrod 3 qurasdirilmisdir. Elektrodun
uclar1  kontakt c¢ixislart 5 olan sokola 4 cixarilmisdir.
Elektrodlar yiiksok termoelektrik emissiya tomin edon oksidlo

Ortiilmiisdiir.
! 2 i 1

N

Sak 54. Asagi tozyiqli bosalma lampasi:
1 — kolba; 2 — siiso ayaqeiq; 3 — elektrod; 4 — sokol; 5 — kontakt
uclar

Igorisindo hava ¢ixarildiqdan sonra kolbanin daxiline argon
Vo bir az civo olave edilmisdir. Arqon volfram spiralin
tozlanmasinin qarsisini alir.

Argon va civa buxari garigigiin olave vazifasi lampanin
alismasina komoklik etmokdir.

Elektrik enerjisi optik siialanma enerjisino Civo buxarinda
elektrik bosalmasi zamani cevrilir. Bu prosesin energetik F.1.O.

130



65%-don artiq ola bildiyi halda, goriinon siialanmalar 2%-don
artiq olmur. Stialanmanin asas payr spektrin ultrabondvsoyi
sahasinds dalga uzunlugu 253,7 vo 184,9 nm monoxromatik
sel kimi comlonir. Asagi tozyiqdo civo buxarinda elektrik
bosalmasi1 — giiclii bakterisid stialanma moanbayidir.

Asag1 tozyiqli bakterisid lampanin (b — qdvslii bakterisid)
kolbas1 UB siialanmanin C  sahoasino aid yiliksok kegmo
omsalina malik xiisusi uviol siisasindon hazirlanmigdir. Asagi
tozyiqli qazbosalma lampasinin cive buxarinda alimandan daha
uzun dalgali stialanma vermaosi {i¢iin kolbanin i¢ori divarlarina
nazik layla sirtiilmiis liminafor istifads olunur. Belo lampalar
liiminesent lampalar1 adlanir.

Liminesent lampalarinda optik slialanma elektrik
enerjisinin ikipillali ¢evrilmasi naticesinds alinir. ©vvalca
elektrik bosalmasi prosesindo elektrik enerjisi ultrabanovsayi
stialanmas1 enerjisino ¢evrilir. Sonra is9, qovs bosalmasinin
qusadalgali  UB  slialanmasi  liiminaforda  uzundalgali
ultrabandvsayi, va yaxud, goriinon siialanmaya gevrilir.

Istehsal olunan liiminesent lampalar1 siialanmanin spektral
torkibi vo konstruktiv olamotlora gora forglonirlor.

Liiminesent lampalarinin  névlosdirilmasi  konstruktiv
olamatlorin  horfi  isaralori  vo  stialanma  spektrinin
xususiyyatlorino  osaslanir.  Masalan, JITEL]40 lampasi
asagidaki kimi sorh edilir: giicii 40Vt yiiksok rongkegirmo
gabiliyyatli, isti — ag liiminesent lampasi. Cox zaman isiqlanma
liminesent lampalarinin stialanmast Tr rong temperaturu ilo
xarakterizo edilir. Bu temperatur eyni rongli siialanma yaradan
miitlaq qara cismin temperaturuna uygundur. Bels ki, ayri-ayri
lampalarin rong temperaturu asagidaki kimidir:

JIB (liiminesent ag) — 3500°K, JIJI (liiminesent giindiiz) —
6500° K, JLXF (liiminesent soyug-ag) — 4800° K, JITSL] — 2700°
K.

Liiminesent lampasinin starterli birlosma sxemi — lampanin
impulslu  alismasin1  vo  daxilindo qovsli  bosalmanin
sabitlosmosini tomin edon standart sxemdir. Liminesent
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lampasinin etibarli alismasi iigiin onun elektrodlar1 1000 © K
temperarura godor gabaqcadan elektrik coroyani vasitosi ilo
qizdirilir.  Bununla,  elektrodlarin  oksid  Ortiiyliniin
termoelektron  emissiyast  hesabina elektrodlar  araligi
ionlasdirilir, alisma garginliyi iso azalir.

Lampada elektrodlarin qizdirilmasi vo qdvslii bosalmanin
alismasi starter vo drossel vasitosi ilo alinir. Starter kigicik zoif
kézormo  bosalmali  gazbosalma  lampasidir.  Starterin
elektrodlarindan biri bimetaldir, o qizdirildigda genislonir va 6z
vaziyyatini doyisarok ikinci torpanmoz elektrodla qapanir.
Bozon yarimkegirici starterlor istifado edilir.

Standart starterli sxemds (sok 55) EL liiminesent lampasi
domir niivali drossel olan induktiv ballast LL miigavimati ilo
ardicil gosulmusdur.

] h
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Sok. 55. Liiminesent lampasinin starterli qosulma sxemi

~
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Sxemdo paralel, qurgunun giic omsalim1  0,5...0,6-dan
0,92...0,95-0 (Qodor yiiksoldon, C1  kompensasiya edon
kondensatoru qosulmusdur. Kondensatora paralel qosulmus R
miigavimatinin vozifosi, sxem dovrodon agildigdan sonra
kondensatorun bosalmasini tomin etmokdir. C2
kondensatorunun  vozifosi qoOvslii  bosalmanin  yaratdigi
radioangollori dof etmok, drosselds yaranmis yiiksok garginlik
impulsunun miiddotini artirmaq vo starterin kontaktlarinin
acilmasinda amala galon qigilcimi azaltmaqdir.

Sxem qosuldugdan sonra gobokanin gorginliyi lampa va
starters verilmis olur. Lampanin yiiksok aligma garginliyi onun
iso diismoasina imkan vermir (Ua > Uis) . Bu zaman starterds
alisma gorginliyinin soboko gorginliyindon az oldugundan
(Vais< Us ), zoif kozoron bosalma yaranir. Zoif kozoron
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bosalmada alinan istilik bimetal elektrodu qizdirir. Bu elektrod
qizaraq torpanmaz elektroda toxunur. Starterin kontaktlar
gapandiqda lampanin elektrodlar1 vo drossel ardicil dovra
yaradir. Dovradon, elektrodlarin qizmasimna sobob olan va
lampanin nominal carayanindan toxminan 1,5 dofs artiq olan
coroyan axir. Qizdirilma prosesi 1...3s davam edir. Bu da
starterin bimetal elektrodunun soyumasi vo dovronin agilmasi
ticiin kifayotdir. Bu miiddatdo lampanin elektrodlari bosalma
araliginin ionlasdirilmasina lazim olan gador qizir. Qizdirilma
prosesinin sonunda starterin kontaktlari agilir. Dévra agildiqda,
drosselin sargisindan axan coroyan koskin surotds azalir vo
orada Oziinliinduksiya EHQ yaranir. EHQ vo sobokanin
gorginliyinin - com qiymoti lampada bosalma araliginin
desilmasi vo qovslii bosalmanin yaranmasi lgiin kifayotdir.
Lampa yanmaga baslayir (soboko gorginliyinin toxminon
yarisina boarabar yanma gorginliyi gorarlasir).

Lampa iso diisdiikdon sonra starterin elektrodlar1 agiq qalir
Vo zoif kdzaron bosalma bir daha yaranmir. Bu ona goradir ki,
startero diison lampanin Uy, yanma gorginliyi starterin  Uis,
ISo diisma gorginliyindon kigikdir.

Starterin etibarli avtomatik islomasi tliglin asagidaki sort
odanilmoalidir:

Us > Uys. > Uy,

Liminesent  lampalarinin =~ koézorms  lampalarn  ilo
miiqayisada:

iistiinliiklari — daha olverisli spektral torkib, daha yiiksok
is1q qaytarma (eyni giiclii lampalarda 4...6 dofo), xeyli kigik
parlaqliq daracasi, boyiik isloma miiddati;

qiisurlart - olavo bahali isosalici-nizamlayici aparatlar
tolob edon miirokkob birlosmo sxemi, is gostoricilorinin otraf
miihitdon asililigi, stroboskopik effekto sobab olan isiq selinin
pulsasiyasi, istehsal edilon lampalarin nisboton kigik vahid
giicti, islomo zamani asagi etibarliligi.
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6.4. Yiiksok tazyigli bosalma lampalari

Yiiksok tazyiqli bosalma lampalar1 liiminesent lampalari ila
miiqayisado daha kigik gabarit Olgiilora vo bdyiik vahid giico
malikdir. Yiiksok tozyiqli cive lampalarinin borabor giiclii
liminesent lampalarinin (40, 80 Vt) uzunlugundan 10 dofo
kigikdir.

Lampanin kicik qabarit dlgiilori vo orada yiiksok tozyiq,
bosalma borusunda temperaturu osaslandirir — 700...750°S.
Odur ki, bosalma borusu spektrin goriinon hissasinds yiiksok
soffafliga malik olan kvars siisesi, yaxud xiisusi keramikadan
hazirlanir.

Qovslii civali boruvari lampalar (/[PT) yiiksak tozyiqli bir
odad bosalmali kvars kolbasindan ibaratdir. Onlarin qurulusu
sok. 56, a-da verilir.
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Sok. 56. Yiiksok tazyiqli bosalma lampalari: a — JJPT, b — JIP]I.
1 — bosalma kvars borusu; 2 va 5 - asas volfram va alavs alisdirici
elektrodlar; 3 — saxlayici; 4 - mis 16vha; 6 — mohdudlasdirici
rezistor; 7 — xarici siiso kolba

Kolbaya 1 volfram elektrodlar 2 qaynaq edilmisdir vo
icarisino  dozalasdirilmis miqdarda civa yerlogdirilmisdir.
Bosalma borusu 3 saxlayict vasitasi ilo borkidilir. Lampanin
alismasini asanlasdirmaq {giin lampa boyu kondensator
vasitosi ilo elektrodlarin birino birlosdirilmis mis 16vha
borkidilmisdir.
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Drossel ilo ardicil baglanmis lampa sobokays rezonans
sxemi ilo qosulur (sok. 57).

~ J‘ 1.
-
1 «z‘l’

Sak. 57. IPT lampasinin qosulma sxemi

Ardicil LL drosseli dovrays qisa miiddatli qosulmus C2
kondensatoru ils rezonans konturu toskil edirlar.

Rezonans  noticasinds, gidalanma  gorginliyi  ilo
miiqayisada, drossel vo C2 kondensatorunda gorginlik
toxminoan 2 dofo artir. Bu, lampada q6vsli bosalmanin alismasi
tciin kifayotdir. Caroyan kegiron 16vha kigik tutumlu C3
kondensatoru vasitasi ilo elektrodlarin birino birlogdirilmisdir.
C1 kondensatoru sxemin giic amsalin1  0,92...0,95 sorhadinds
yiiksaltmok tigiindiir.

JIPT lampasinda elektrik enerjisi asagidaki kimi cevrilir:
UB siialanma — 18%, IQ siialanma — 15%, goriinon siialar —
15%, itkilor — 52%. JPT lampast hor seydon ovval
ultrabondvsoyi  siialanma monboyidir. JIPT lampalarinin
spektrindo dalga uzunlugu  570nm-don  artiq goriinon
siialanmalar istirak etmir.

Lampanin gtialanma seli otraf miihitdoki havanin
temperaturu, kvars kolbanin {izorino ¢okmiis vo yiiksok
temperaturda onun  soffafligini  pozan havadaki  sort
hissaciklordon asilidir. Kvars siisonin spektrin UB hissasinda
soffafliginin azalmas1 JIPT lampasinin islomo miiddatini tayin
edir. Giicii 230, 400, 1000 Vt olan lampalarin islomo miiddoti
1500...3000 saatdir.

Liiminoforlu qovsli civali  JPJI  tipli lampalarin iki
kolbas1 vardir (sok. 56, b). Xarici siiso kolba 7 igoridon 8
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liminoforla Ortiilmiisdiir. Burada liminoforun vozifosi UB
stialanman1 dalgasinin uzunlugu 570nm-don yiiksok olan
qirmizi  rongli  stialanmaya  ¢evirmokdir.  Liminoforun
torkibindon asili olaraq bu siialanmanin pay1 lampanin @imumi
selindo 6...10% toskil edir.

Liminoforun xiisusiyyatlorini sabitlosdirmok {i¢lin xarici
kolba karbon gazi ilo doldurulmusdur.

JPJI lampasini aligdirmaq ti¢lin kvars bosalma borusunun
icorisino  olavo  elektrodlar 5  geydirilmisdir. Bunlar
mohdudlasdirict rezistorlar 6 vasitosi ilo asas elektrodlara 2
baglanmigdir. Lampa sobokoys qosulduqda drossel ilo ardicil
olaraq bosalma ilk zamanda yanasi asas Vo olava elektrodlar
arasinda bas verir. Bunun noticasindo yaranan bosalma
mosafosinin ionlagmasi osas elektrodlar arasinda bosalma
yaradir, bundan sonra slavas elektrodlar isdon ¢ixir.

Bir olava elektrodlu /[PJI lampasinin qosulma sxemi sok.
58-do verilmisdir.

LL

A R
——c El

Sok. 58. JIPJI lampasinin qosulma sxemi

JIPJI lampalarinin liminoforlu xarici siiso  kolbanin
sayasindo balansi  JPT lampalarimkindan forglidir: UB
silalanma yoxdur, gériinon siialar 17% toskil edir, 1Q siialar —
14%, istilik itkilori — 69%-dir. Xarici kolbanm 220...280°S
qizmasi shomiyyatli enerji itkilorinin naticasidir.

JIPJI lampalarinda liiminofor cive bosalmasinda goériinan
stialanmanin spektral torkibini tokmillogdirir. Lakin rang
paylanmasinin keyfiyyati geyri kafi olmaqla yanasi, liminesent
lampalarinkindan  dofolorlo  pisdir.  (MI7I) metalhaloid
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lampalar1 //PJ/I lampalarindan liiminofor ortiiyli olmayan xarici
kolbanin formasi vo bosalma borusunda olave aligdirict
elektrodlarin olmamasi ilo forglonir. Odur ki, bu lampalar
dovraya 2...6 kV yiiksak garginlikli impulslar generasiya edon
xiisusi impulslu yandirict qurgu IYQ ilo qosulur.

Gorlinon stialanmanin spektral torkibini yaxsilagdirmaq
ticlin lampalarin borusuna haloid qruplu birlogsmolor slavs
edirlor: natrium yodidi, skandium va sair.

6.5. islq cihazlan v siialandiricilar

Elektrik stialanma monbalorinin konstruksiyasi, daxili
oksetdiricilori olanlar istisna olmaqla, elodir ki, stialanma seli
toxminan biitiin istigamatlords borabor paylanir. Tocriibado
stialanman1 miioyyan halda istigamatlondirmak lazim golir.
Istismar miiddotindo lampalar &zlorini otraf miihitin qeyri
miinasib dagidic1 tosirine moruz qalir. Elektrik siialanma
monbalarini  borkidici, sobokoys qosulma, siialanma selini
paylama, ohato edon miihitin qgeyri miinasib faktorlart vo
mexaniki zodolonmalardon miihafizo etma qurgular il birlikda
istifads edirlor. Belo cihaz isiq cihazi adlanir.

Isiglandiricr — isig1 lampa daxilindo ohomiyyatli cisim
bucaqlarinda paylasdiran isiq cihazidir.

Projektor — isig1 lampa daxilindo kigik bucaqglarda
paylasdiran cihazdir.

Isiglandiricilar  asagidaki osas  olamotlora  goro
siniflogdirilir: is1q paylamanin xarakteri, osas toyinati vo
istismar sartlori.

Isiq paylama xarakterino géro isiglandiricilar bes sinifs,
har sinif ds - yeddi néva boliiniir.

Isiglandiricilarin siniflori asagi yarimfozaya paylanan @
selinin nisbi giymatinin isiqlandiricinin = @ is1q selino olan
nisbati ilo toyin olunur.




Diiz 1s1q isiglandiricilarda  (IT)  asag1r yarimfozaya
paylanan selin nisbi qiymati @ > 80%, oksoron diiz
isiglandiricilarinda (H) @0 U = 80...60%, sopalayici isiq
isiglandiricilarinda (P) @®o U = 60...40% vo oksaron oks
olunmus is1q isiglandiricilarinda (B) @0\ = 40...20%-dir.

Hoqiqi lampa istifado edildikdo faktiki isiq siddoti, Kjy,
asagidaki kimi hesablanir:

— Io (DL
“ 1000

burada | ; - is1q seli 1000 Im-o gatirilmis sorti lampanin
is1q s1ddatidir, K.

Toyinata gora isiqlandiricilar istehsalat, nagliyyat, binalar
isiglandiran, agiq sahalor va s. ti¢lin qruplara boliiniir.

Isiglandiricilar istismar sortlorine gore qurasdirma (asma,
tavan, stoliistii, divar vo S.) Vo hazirlanma tsulundan asili
olaraq siniflagdirilirlor.

Istifado olunan isiglandiricilar ifasma goro asagidaki
qruplara boliniirlor: a¢iq — lampa ohato edon miihitdon
miihafizo edilmomisdir; bagh — ohato edon miihitdon lampa va
patron, Kiplondirici ilo qorunmus, koynoklo aralanmisdir;
namlikdon miihafizo edilmis — Kiplondiricili — isiglandiriciya
nomliyin daxil olmasini qoymayan; toz-namlik kegirmayan —
carayan kegiran hissalori vo lampani toz vo namlikdon goruyan
Kiplondiricili; partlayisdan miihafizo olunmus — qigilcim vo
yaxud alovun ¢6lo ¢rxmasina mane olan kiplandiricili.

Isiglandiricilarin - markirovkas1 ii¢iin vahid sistemdon
istifado edilir. Isiglandiricinin sorti isarasinde birinci horf isiq
monbayini gostarir; H — iimumi toyinath k6zorms lampasi; P —
JAPJI tipli civali lampalar; JI — boruvari liminesent lampalari,
U — haloid kvarsli; I"— JIPU tipli civali; 2K — natrium lampalar;
K — ksenon lampalari. Isarods ikinci horf isiglandiricinin
quragdirma tsulunu gostorir:. C — asma; I7 — tavan, 5 —
divariistii;, B — divar vo yaxud tavanin i¢inda (gizli) va s.
Uciincii horf — isiglandiricinin havada istifadasini géstorir: 17 —
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Sonaye miiassisalorinds; O — ictimai miiassisalords; ¥V — xarici
isiglanmada; P — filiz modanlarinds; 5 — moaisotds. Sonraki iki
rogom seriya sayini, sonraki ragomlor — isiglandiricida
lampalarin sayini, giiciinii (Vt-la), modifikasiyanin sayini
gostarir. Axirdaki harf vo rogom iglimi gostarir (¥ — miilayim
iglimli rayonlar t¢lin, T — tropik iglimli rayonlar vo s.) vo
isiglandiricilarin yerlosdirmo kateqoriyasini: 1 — aciq
havada, 2 — cardaq alti vo s.; 3 — Ortili qizdirilmayan
binalarda; 4 — 6rtiilti qizdirilan binalarda.

Isiglandiricinin tam isarasinin misali:

HCIT 03 — 1 x 60 —002 — ¥3 = H - kozormo lampasi,
giicii — 60 Vt, 03 — asma, modifikasiya — 002, miilayim iqlimli
rayonlarda islomoali- V¥, ortiili quzdirilmayan binalarda — 3,
Sonaye miiassisalorinda islomali — 77.

Isiglandiricilar asagidaki osas isiq texnikasi gostaricilori ilo
xarakterizo olunur: isigpaylanma, faydali is omsali, miihafizo
bucagi.

Isiglandiricinin FI®  isiglandiricinin isiq selinin -~ @jq
isiglandiricida com olan biitiin lampalarin isiq selino 2@, olan

nisbati ilo 6l¢iiliir:

@,
o

Isiglandiricilarin© FI®  istismar miiddotinds onlarin
cirklonmasi vo isiq texnikasi materiallarinin  kéhnolmasi
noticesindo azalir. Isiglandiricilarm illik istismar miiddatindo
tozlanmasi naticasinds isiglandirma soviyyasinin ilkin giymati
30%-o godor azala bilir.

Kond tosarriifat: istehsalat, inzibati-ictimai binalarinda vo
xarici isiqlanmada istifado etmok {iglin maslohat goriilon
isiglandiricilar olavo 1...6-da verilir.

Isiglandiricinin - miihafizo bucagt miisahidogi goziiniin
lampanin bir basa siialandirma tosirindon miidafia zonasini
xarakterizo edir. Miihafizo bucagmin qiymati isiqlandiricinin
konstruksiyasindan asilidir va sokil 59 —don asagidaki ifads ilo
tayin edils bilar:

ni;
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Istifado edilon isiglandiricilarm miihafizo bucag: bir qayda
olaraq 12...40° arasindadr.

Sialandirict  cihazlar  isiqlandiricilardan  monbanin
stialanma spektri vo yaxud eyni tipli lampalarda funksional
toyinatt1 ilo  forglonirlor.  Sialandiricilarin - konstruksiya
elementlori vo asas xarakteristikalar1 isiqlandiricilarda oldugu
Kimidir.

Kond tosorriifatinda  istifado edilon siialandiricilar
stialanmanin spektral torkibindsn asili olaraq ii¢ qrupa boéliintir:
UB, goriinon Vo IQ siialanmali. Elaco do, bioloji obyektlora
optik stialanma ilo kompleks tasir etmok iiciin, kombinasiya
edilmis (qarisiq) stalandiricilar movcuddur. UB siialanma
stialandiricilarinda asag1 (Jb, JID, JIOP) vo yiksok (/PT,
JIPB3OJ]) tazyigli civali bosalma lampalari istifads edirlor.

Goriinon siialanma cihazlarr asasen bitkilori siialandirmaq
tictlin tosis edilmisdir.

Bu siialandiricilarda, praktiki olaraq, biitiin isiqlanma
bosalma lampalar1 vo bosalmali xiisusi toyinath JID
(liminesent fotosintezli), //P® (haloid slavali yiiksok tozyigli
qovsli civali fotosintezli), MY (¢ fazali, qovsli, metal
haloidli) tipli lampalar istifads edilir.

Infraqrmizi  siialandiricilarda xiisusi  konstruksiyali
kozormo lampalar1 vo TOH tipli (boruvari elektrik qizdiricisi)
goriinon giilalanma yaratmayan “qaranliq” siialandiricilar
istifads edilir.
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Sokil 59. Isiqlandiricinin miihafiza bucag:

00' — lampanin kozarma telindon kecan iifiiqi xatt; aa' — kozarma
telinin qiraq néqtasi ils aksetdiricinin aks taraf qiragindan kecan xatt; R
- aksetdiricinin ¢ixisinin radiusu; h — kézarma telindan aksetdiricinin
cixisina gadar olan masafa; r — kézarma telinin radiusu

Isiq  siddeti  oyrisinin  (ISO) tipi  qurgularin
hesablanmasinda stialandiricilarin asas xarakteristikalarindan
biridir. ©gor 1S® molumdursa, onun tipini kifayystlondirici
dogigliklo oyri formalar1 kriteriyalarindan toyin etmok
miimkiindiir. Cadval 13-do kriteriya xiisusiyyoti Kimi  Imax
siialanma siddotinin miimkiin zonalar1 vo IS® forma omsali
verilmigdir.

qﬂl

d

Sakil 60. Kand tasarriifatinda istifada edilon bazi isiqlandiricilar:
a—HCI 01-1x100; b — HCIT 02-1x100; ¢ — HCIT 03-1x60; d —
IBJIM tipli liiminesent lampah isiqlandirici
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Cadval 13

[SO-nin Maksimal giialanma giddatinin .
S'[Ipl miimkiin istisqamat zoialarl, dor. 159 forma amsali, Ke
K 0...15 Ke>3
r 0...30; 180...150 2<Kg<3
)l 0...35; 180...145 1,3<K¢
J 35...55;145...125 1,3<K¢
1 55...85;125...95 1,3<Kr
M 0...90; 180...90 Ke< 1,3; Imin>0,7 Imax
C 70...90; 110...100 Kr<1,3; 16=0<0,7 Imax

Kr forma omsali asagi vo yuxari yarimfozalar hiidudlarinda
Imax maksimal siialanma siddatinin lor orta siialanma siddotine
olan nisbati ilo giymatlondirilir:

6.6. Isiq texnikasi hesabatlar
6.6.1. Daxili isiglandirma

Kond tosorriifati  obyektlorinin  isiglandirilmas:  tigiin
kézormo Vo qazbosalma lampalarindan istifado edilir.
Hesabatlar asason i¢ tisulla aparilir:

1.1s1q selindon istifads etmo omsali iisulu;

2.Xiisusi giic Uisulu;

3.Noqto tisulu.

Is1q selindon istifadaetma amsalt iisulu

Binada asilacaq isiq monbayinin vero bildiyi isiq seli
hesablanir.
_EK-ZS |y,
BT

burada: E — hesabati aparilan binanin igiglanma normasi,
Ik (slavo 1);

F
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K — moanbayin ehtiyat amsali (k6zormo lampalari

ficiin K=1,3...1,5);
Z - isiglandirilmanin getri-barabarlik omsali,

E
{imumi halda Z = =2 (clavs 3;5).
S — hesabat1 aparilan binanin sahosi, m?;
S = A4 ‘B; A va B — binanin uzunlugu vs enidir, m;
N — binada asilacaq lampalarin say1, N = Na - Vs,
burada Na va Ns - binanin uzunluguna va enins diiziilmiis

lampalarin sayt;
A. B
Mz Mo
burada L — asilacaq isiqlandiricilar arasindaki mosafa, m;
Hesabatda L-in giymatini toyin etmok iiglin secilmis
isiglandirricinin L:Ha gostoricisi miioyyonlosdirilir (alava 4).

[

‘o
~!

Ha

Sokil 61. Binanin hiindiirlityiina gora kasiyi
Burada Ha — isiqlandiricinin asilma hiindiirliiyii (sok. 61).

Ha=h—(he+h) m
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burada: h — binanin imiimi hiindirliyt, m;
ht — tavandan isiqlandiriciya gadar olan mosafs, m;
hi — binada isiqlandirilacaq sothin hiindiirliyii, m;
1 - is1q selindan istifadoetms omsali;

I -nin qiymotini toyin etmok {i¢lin binanin indeksini
(binanin handoasi olgiilarini nazors alan omsal) hesablamaq
lazimdir — 1.

__AB
"~ H,(A+B)’

Isiq selindon istifado etmo omsali - 77 -m1 toyin edorkon
(slavo 6), hesablanmis i , isiq selinin tavandan O Vo

divarlardan P4 oksetmo omsallari, eloco do isiglandiricinin

novil nozors alinmalidir.

Alinan giymaotlor yerino goyularaq lampanin veracayi isiq
seli F hesablanir. Hesablanmis F va goboakonin garginliyi
nozars alinmagqla lampanin giicii Pv segilir (alave 7).

Binada asilacaq lampalarin  {imumi qoyulus giicii
hesablanir.

quy =PLN, Ve,
Hesabat1 aparilan bina ti¢iin xiisusi giic Po toyin edilir.

P [0)
P = % . Vt/m2,

Hesabati aparilan binanin planinda olgiilari,
isiglandiricilarin sarti isarasi nazars alinmagqla yerlosdirilmasi,
asma hiindiirliiyt vo giicti gostorilir.

Xiisusi giic iisulu
Hesabati aparilan bina {giin  isiglanma normasi,

isiglandiricinin névii vo asma hiindiirliiyii, isiglandirilan saha
nazoars alinmagla xiisusi giic normasi Po tayin edilir (alava 9).
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Elektrik isiglandirilmasi tiglin sorf olunacaq hesabat giicii

toyin edilir.
Phes = Po"S, 1%,
burada Po — xiisusi giic normasi, Vt/m?;
S — hesabat1 aparilan binanin sahasi, m?,

Hesabatin naticalorine asasen binanin xarakteri vo noviina
goro asilacaq isiglandirict segilir vo orada qurasdirilan
lampanin giicii P tayin edilir.

Naticads asilacaq lampalarin say1 hesablanir:

N = Ph—es, 2dad
L
Elektrik  isiglandiricilarinin imumi  qoyulus  giicii
hesablanir:

Pgoy = PL°N, V.

Hesabat1 aparilan binanin planinda oOlgiilori,
isiglandiricilarin sorti isaralori nazora alinmagqla
yerlosdirilmasi, asma hiindiirliiyii vo giicii gostarilir.

Noqta iisulu

Hesabati aparilan binanin plani ¢akilir vo planda verilmis
isiglandiricilarin - yerlogdirilmosi  gostorilmoklo  miimkiin
hondasi 6lgiilor gostorilir.

Isci sahodo yerloson A noqtosinin  isiglanmasini
hesablamaq ti¢iin asagidaki sokildon (sok. 62 ) istifado edok.
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Sak. 62. Noqto iisulu il iifiiqi satda yerlosan A noqtasinin
isiqlandirilmasinin hesabatina dair

Her

|, -Cos’a
HZ-k
burada I, — isci sahoado A noqtesine o bucagi altinda
diison is1q siiast;
k — ehtiyat omsal1, (k = 1,3...1,5);
Ha — isiqlandiricinin asma hiindiirliiyii, m;

m, Ik,

A=

m — diizolis omsali, m= Fu cburada FL —
1000

binada asilmig standart lampanin verdiyi isiq seli, Im; 1000 —
sorti is1q monbayinin verdiyi isiq seli, Im.

Yuxarida gostorilon ifadodo hesabat aparildigdan svval
asagidakilar1 hesablamaq lazimdir:

d
1 tga =—,
) qa=_

a

burada d - a bucag: altinda is¢i sahonin A ndqtasine
diison is1q sliasinin proyeksiyasi, m.

2) molum iisullarla a bucagi vo Cosla toyin edilir.

3) isiglandiricinin névii vo toyin edilmis o bucaginin
giymotino gora isiqlandiricilarin isiglanma oyrilorindon I
toyin edilir.

Toyin edilmis giymotloro géra A noqtesinin isiglanmasi
hesablanir. A noqtesi bir ne¢o isiglandirict vasitasilo
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isiqlandirildigda onun iimumi isiqlanmasi hesablanir:
YE,=E +E, +E+...+E,, 1K

burada Eai, Ea2, Eas ..Ean — ayri-ayn isiglandiricilar
torafindan yaradilan isiglanmanin miqdaridir.

Hesablanan XFE, secilon giymotdon - 10% ... +20%
farglondikds natica gonastboxs hesab edilir.

Xatvari istg manbalari istifada edildikda isig
texnikasi hesabatinin xiisusiyyatlari

Liiminesent lampalari istifado edildikds isiglandiricilar bir
gayda Kimi bir kasilmaz xatt boyu vo yaxud bir xotdo bir-
birindon arali qurasdirilir. Belo xotdo hor lampanimn isiq seli
asma hiindiirlityiindon asil1 olaraq asagidaki kimi hesablanir.

1000-E k-L-h
F= i , Im
N-u-Ze

burada F — isiq veran xatdo hor lampanin verdiyi isiq

seli, Im;

1000 — uzun xattin is1q selinin sorti xatti sixligi,
Im/m;

Emin — normalasdirilmig isiqlanma, IK;

k — ehtiyat omsali, nisbi adad;

h - isiglandiricinin hesabat  quragdirma
hiindiirliyti, m;

L — is1q veran Xattin tizunlugu, m;

N — Xotdo lampalarin say;

H - slava isiglanma omsali, nisbi adad;

2€ - Im hindiirlikdo biitiin isigveran Xatlorin
sorti isiglanmasinin ~ comi, k.
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2e - sorti isiqlanma, xotvari izoliiks oyrilorindon toyin
edilir ( sok. 63).
Is1q selinin istifado etmo omsal1 {isulundan istifado etdikda
asagidaki ifads gobul edilir:
E.k-S-Z
F — min ,
N - u
burada F — har lampanin is1q seli;
Emin — normalasdirilmis isiqlanma, Ik;
Z — isiglanmanin geyri barabarlik omsali;
K — ehtiyat omsali;
N — lampalarin sayzi;

w — is1q selindan istifads etmas omsali.

Im,

6.6.2. Xarici isiqlandirma

Xarici isiqlandirma tigiin isiqlandiricilar binaya girisdo, yol
boyu miihafizo edilon meydan va sahslords qurasdirilir. Bela
obyektlorin elektrik isiglandirilmasinin hesabati ii¢iin noqto
tisulundan istifads edirlor. Hesabatda FL ifadosi asas gotiirtiliir.
Hesabat1 aparmagq iglin asagidaki ifadadon istifads edilir.

1000-E,, -h* -k

= , Im,
Xe"

burada FL— har lampanin isiq seli, Im;
1000 — lampanin sorti isiq seli, Im;
En — normalasdirilmis isiqlanma, IK;
h — isiglandiricinin asma hiindiirliiyi, m;
k — ehtiyat omsali, nisbi adad;

F

>e" - h = 1m hindirlikdo isiq seli 1000 Im
olan sorti lampa ii¢iin nisbi igiglanmanin comi, Ik.
Tacriibi hesabatlarda xarici isiglandirilmanin hesabati {i¢iin

FL verilon kimi gobul edib 2€" -ni tapmaq mogsads uygun

hesab edilir. Hesablanmis >e"ni A noqtasina barabar isiq
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veran isiglandiricilarin sayina bolorok izelitks oyrilori (sok.

63) vasitosi ilo yenidon €' -ni tapib, d kemiyyatinini toyin
etmok olar. Hesablanmig d  vasitesi ilo isiglandiricilar
arasindaki L mosafasini tapmaq olur. Isiglandiricinin asilma
hiindiirliiyti standart dayaqlarin  hiindiirlityiindon, igtisadi
gostaricilardan vo basqa tolabatlardan asilidir.

4,0 7 /
70l | / /
75580 [ANAN| 4
AN N BTNV A AVIV.S, 7
(5 N 7 &0 777
s 7 4 ‘q[ Vi, p.4 =
155/ [INES /,// VAW.O AV4V:
0842 s /4/ S 4V.94 A
49 yAN WAV VAT AW Ay A AV AVAW. VAW,
75 /177 / }4\ V.4 AV 4
75 I A W p.od
42 WA T 7 PS80
’ ] /// // / /1//// ) @\/
0 80/ i
3G 1 R 7 %

Sok. 63. Isiglandiricilarin isiq ayrilari
Projektor isiqglandirimasinin hesabati

Projektor isiqlandirilmasi ingaat meydangalari, gozinti
sahalori, taxil xirmanlart vo miihafizo isiglandirilmasi {igiin
toskil etmok maslohat goriiliir.

Bu hesabat aparildiqda projektor qurgusunun elektrik giicii
hasablanir:

Por = (0,16...0,25)-EwK-S , Vi,
Motorizo igarisindaki kicik ragem S<100m?, boyiik
rogom isa S>500m? olduqda gétiiriiliir.

Em — maili sathin isiqlanmasidir, 1k
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Em = (DEy |k,

¢ — diizolis omsali.
d
=Cos0 +—,
4 H
0 - ifiiqli soth ilo maili sathin isiglandirilmayan torofi
arasindaki bucaq ;

S — projektorun isiglandirdig: saha, m?,
Projektorun novii cadval 14-don gétiiriils bilar.

Codval 14
Projektorun | Lampanin giicii, | Qidalandirilma | Minimum buraxila bilan
novil Vit garginliyi qurasdirtlma hiindiirliiyi,
m
I1C3 -25 200 220 7,5
I1C3 -35 500 220 13,0
I1C3 - 45 1000 220 21,0
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FOSIL 7. ELEKTROTEXNOLOGIYA

Elektrotexnologiya —  biitovlikdoe kond tosorriifati
istehsalatinin diinyavi toraqqi tolabatlarina cavab veron miiasir
aqrar istehsalatin asas inkisaf istigamatlorindan biridir.

O, shamiyyatina gora bir elm kimi, elektrik tachizati, isiq
texnikasi, elektrik intigal1 va s. istigamatlorlo yanasi durur.

Bir elm kimi elektrotexnologiya haqda danisdigda, kond
tosarriifatinda istifado olunan miiasir texnologi proseslorin
Ozlinlin 6yranilmasine baxmaq lazimdir.

Elektrotexnologiyada asagidaki  hadiso vo  texniki
vasitalorlo bagli proseslar 6yranilir:

- elektriklo qizdirilma, elektrik qizdirici qurgular;

- mikroiglim va yerli qizdirma sistemlari;

- elektron — ion texnologiyast;

- materiallarin elektrofiziki vo elektrokimyavi emals;

- mixtolif toyinatli impuls generatorlari,

- elektrohidravlik effekt;

- ultrasasin istifadssi;

- materiallarin maqgnit emal;

- elektrolizin istifadasi vo onunla bagli olanlar;

- istilik akkumulyator vas istilik nasoslarinin istifadasi.

Elektrotexnologiya anlayisinda elm vo texnikanin elo
sahosi nozordo tutulur ki, orada texnoloji proseslarin
istifadasini vo dyranilmasini ohato edarok bilavasito elektrik
enerjisi istirak etmoklo is¢i zonada basqa enerji novloring
cevirilsin.

Elektrotexnologiyanin bir ¢ox proseslorinds elektrik
coroyani tokca enerji dasiyict deyil, hamdsa emal mohsuluna
(madda va ya miihit) tasir edon alotdir.

Elektrotexnologiya kond tosorriifat1 istehsalatinda elektrik
enerjisinin istifadasinin siiratli inkisaf istiqgamati olaraq, yiiksok
effektli enerji gonastedici texnologiyalarin yeni imkanlarinin
acilmasina sabab olur.

Kond tosorriifatinin enerji sorfiyyatinin {imumi balansinin
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60%-don goxunu istilik enerjisi toskil edir, heyvandarliqda iss -
90%. Bu onunla izah olunur ki, cavan heyvan, qus vo bitkilorin
yetisdirilmasindon baslayaraq kond tosorriifatt mohsullarinin
emal1 vo saxlanmasina qoadar kond tesarriifatinin osas texnoloji
proseslori istilik enerjisinin istifadssi ilo baghdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, kondds ehtiyyat giiciin olmasi,
kond elektrik sobakalorinin kigik buraxma gabiliyyati, ham do
elektrotexniki qurgularin mohdud nomenklaturasi
elektriklosdirilmis proseslor fii¢iin elektrik enerjisinin genis
istifadosinin qarsisini alir.

Eyni zamanda molumdur ki, elektrik qizmas: kond
tosorriifati  istehsalatinin  bir ¢ox proseslorinde  boyiik
miivaffaqiyyatlos istifads oluna bilar.

Moasalon, heyvandarligda igmali suyun isidilmasi, texniki
tolabatlar ti¢lin  isti suyun alinmasi, sirali  yemlorin
buxarlanmasi, binalarda siini mikroiglimin yaradilmasi, qaba
yemlorin siloslasdirilmast vo qarisiq yemlorin hazirlanmasi,
stidiin pasterizasiyasi, inkubasiya prosesindo Vo s.; bitkigilikdo
iso toxumlarin ¢esidlonmasi, meyva, torovaz, pambigin aktiv
ventilyasiyast vo samanin hava ilo qizdirilmasi; miihafizo
edilmis torpaqda - havanin, torpagin qizdirilmasi va S.

Bununla yanasi elektrik qizdirmasi kond emalatxanalarinda
Vo ohalinin moaisatinds do genis istifads olunur.

Qeyd olunan proseslorlo yanasi, kond toeSorriifatinda
elektrik vo magnit hadisalarins asaslanan miixtalif elektrofiziki
vo elektrokimyavi isullar istifado olunur. Bu da elektrik
corayaninin istilik tosiri ilo yanasi onun basqa texnoloji
xassalorinin istifadssino imkan yaradir: mexaniki (elektrik
miihorriksiz); kimyavi (mahsul va yemlarin emalinda kimyavi
reagentlorin alinmasi Vo kimyavi reaksiyanin
stiratlondirilmasinds);  bioloji  (heyvanlarin  faaliyyatinin
idaroedilmasi, mikroflora vo mikrofaunanin hayat foaliyyatinin
longidilmasi vo ya stimullagmasi). Tomir emalatxanalarinda
istifads olunan elektrotexniki proseslordon ds danismaq olar.
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Elektrotexnologiya tisullarinin istifadasi ilo kond tosorriifati
istehsalatinda bir ¢ox miimkiin miiasir texnoloji proseslorin
tatbigina imkan yaranir.

7.1. Elektrikla qizdirmasi iisullar1 vo elektrik qizdirici
qurgularmin tasnifati

Ogor, kegirici kimi bilavasito qizdirilan madds istifado
olunursa, onda miigavimatlo bir basa elektrik qizdirmasi omala
golir ki, bu da corayan | keciron bark M maddslarin (birinci
nov kegirici) qizdirilmasinda elektrokontakt KQ (sokil 64, a )
Vo su torkibinds olan caroyan kegiron M maddonin (ikinci név
kegirici) qizdirilmasinda elektrodlu adlanir ( sokil 64, b ).

Elektrodlu qizdiricit E vo gaz - mayeli layin qizma
kombinasiyasi — elektrolitds elektrik qizdirma tisuludur.
K&
i !
L O~ i 1
= et ot
JLF_ _ ,ﬁjj/
a b

Sak. 64. Elektrokontakt (a) va elektrodlu (b) elektrik qizdirmasi
iisullarinin sxemloari

Miiqavimatla qizma iisulu maddonin elektrofiziki xassosi
Vo agregat voaziyyatindon asili olmayan dolay1 yolla realizo
oluna bilar (sok. 65).

M

et tot

=1

Sok. 65. Miiqavimatla qizma iisulunun sxemi
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M maddasi, | coroyani axan R miigavimoatli ayrica
quragdirilmis QE qizdirict elementindon alinan Q istiliyi ilo
qizdirtlir. Usul miigavimotlo dolay1 vo ya elementli elektrik
qizdirilmasi adlanir.

Miigavimotlo bir basa vo dolay1 elektriki qizdirmali
elektrik qizdirici qurgulart (EQQ) kond tosorriifat istehsalatinda
mixtolif  istehsalat vo moisot  binalarinin  elektriklo
qizdirilmast, texnoloji va igmoali suyun qizmasi, miixtalif kond
tosarriifati mohsullariin qurudulmasi vo yemlorin termiki
emalt vo S. mixtolif elektrik su qizdiricilari, elektrik
kaloriferlori, elektrik qizdiric1 panellor, miigavimot elektrik
sobalar1 sokilinda istifads olunur.

Qovsla elektriki qizdirma yiiksok temperaturlu elektrik
kegirici plazma kimi toSovviir edilon elektrik qovsii vasitasi ilo
elektrik enerjisinin istilik enerjisino ¢evirilmasi tomin edilir.
Elektrik qovsii EQ gida monbayindon garginlik iki elektrod E
arasina verildikdo yaranir (sok. 66, a ). Diiz elektrik qovsli
qizmada — elektrodlardan biri qizdirilan madde M kimidir,
mosalon oriyon metal (sok. 66, b ).

M

e tewtot ¢

T = T

a b

Sak. 66. Qovslo elektrik qizdirma iisulunun sxemlari:
a — dolay yolla, b — diiz elektrik qovslo qizmada

Elektrik qovslo qizma asason metallarin oridilmasinds va
yiiksok temperaturlu kesmods vo gaynaq edilmads istifads
olunur. Qovsli elektrik qizdirici qurgular (EQQ) miixtolif
elektrik qovslii aritmo sobalarinda, qaynaq transformatorlarinda
Vo ¢eviricilordoa, giic diizlondirici bloklarda vo tiristorlarda,
plazma qizdirma qurgularinda vo s. istifads olunur. Onlar tomir
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miiessisalorinds vo  emalatxanalarda  kond  tosorriifati
texnikasinin tomirinds genis istifado olunurlar.

Induksiyali elektrik qizma induktor | adlanan dayison
Coroyan axan makaranin daxilino Coroyan kegiron element,
mosalon metallik pastahi (sok. 67 ) yerlosdirmok yolu ilo
dayison magnit sahasinin amola galmasi ilo alinir. Bu carayan
F doyison magqnit seli yaradir, Sobobi iss, elektromaqgnit
induksiyasi qanununa uygunlugudur (e = -dF/dt). Yaranan
EHQ-nin tosirindon pastahda burulganli carayanlar (Fuko
Corayanlar1) yaranaraq, onu Coul — Lens qanununa uygun
qizdirir. Bir basqa induksiyali qizma sokil ~ 67—-do verilir.

Sak. 67. Diiz induksiyah elektrik qizma iisulunun sxemi

Elektrik kecirmayan vo maye M maddolorinin induksiyali
qizmasi ti¢iin dolay1 induksiyali qizmadan istifado olunur (sok.
68 ). Belo olduqda, maddo metallik silindrik gabda (MQ) qizir,
bu da 6z névbasinds gabin st sathinds yerlosdirilon induktor I-
don omolo golon doyison magnit sellori  hesabina
induksiyalanmis coroyanlarla qizir.

Qizmanin moQsadi, cismin Olgiisii vo maddonin xasse
xiisusiyyatlorindon asili olaraq induksiyali qizma ii¢iin asagi
(50 Hs-a godor), sonaye (50 Hs), orta (10 kHs-o godor) va
yiiksok (10 kHs-don ¢ox) corayan tezlikli qurgular istifados
olunurlar.

Induksiyali quzdirma qurgulart metallarin  induksiyal:
aritmo vo qizdirma, maye, qazvari vo doanovar maddalarin
dolay1 yolla elektrik qizmasi, eloco da, miixtalif, o ciimlodon
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kond tosorriifat1 toyinatli quruluslarin - torpaq, dosomo Vo
barilarin qizdirilmasinda genis istifado olunur.

Sak. 68. Dolay1 yolla induksion elektrik qizdirma iisulunun sxemi

Dielektrik elektrik quizma doyison elektrik sahasi ilo yerino
yetirilir vo yarimkecirici xassoloro malik olan maddalorin
qizmast {igiin istifados olunur.

Dielektrik qizmanin is¢i kamerasi (sokil 69 ) yiiksok
tezlikli doyison carayan monbayina G qosulan, 6ziina moxsus
kondensator kimidir, onunda l6vhalori arasina qizdirilan madda
M  yerlosdirilir. Kondensatorun l6vhalori arasinda yaranan
yiiksok tezlikli doyison elektrik sahasinin E  tasirindan
maddonin periodik isarodayison ionlarin polyarizasiyasi va
polyar molekullar1 amalo golir. Onlarin molekulyar siirtiinmo
vo M maddodoki otalot qilivvesinin periodik asmasi
naticasindo istilik enerjisi ixrac olunur.

[ i}

YYY Yy

f .|

Tl

Soakil 69. Dielektrik qizma iisulunun sxemi
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Dielektrik qizmanin istiinliiyii ondan ibaratdir ki, ¢okilmis
elektrik enerjisinin istiliya ¢evirilmasi bilavasito qizdirilan
cismin daxilinds va eyni vaxtda onun biitiin hacminds amala
galir. Bu qizmanin siiratinin qizdirilan cismin 6lgii vo istilik
keciriciliyindon asili olmadigin1 toyin edir. Bundan basqa
qurutma zamani temperatur, namlik vo tozyiq qgradiyentlori
daxili hissadon tizo tosir edir, bu da nomliyin ¢ixarilmasina
yaxs1 sarait yaradir.

Yeyinti texnologiyalarinda vo moisatdo dielektrik qizma
[YT-qizma (ifrat yiiksok tezlikli) gaynatma, qurutma, don
acma, qizdirma vo miixtalif név mohsullarin istilik emalinda
istifado olur. Kond tosarriifatinda toxumlarin, taxil, gay, tiitiin
Vo meyvalarin qurudulmasinda, siid vo siid mohsullarinin,
meyva Vo gilomeyvalorin sirasinin, konserv mohsulunun
pasterizasiyasi vo sterilizasiyasinda, toxum vao tut baramasinin
dezinfeksiyasinda, alaq otlarla miibarizods, heyvanlarin
miialicasinda istifads oluna bilar.

Termoelektrik qizma Peltye effektino asaslanir vo dolay1
yolla qizmadir (sokil 70 ). Onun mahiyyati ondan ibaratdir ki,
yarimkegirici materiallarin kegidindon (lehim) sabit elektrik
coroyam axdiqgda Coul-Lens istiliyino olavo olaraq p-
elementdon n-elementi istigamotino diiz coroyan aximinda
yarmmkegirici kegiddos istilik ixraci, vo oksino, oks istiqamatdo
corayanin aximinda — istiliyin udulmasi (soyuma) amolo galir.
Beloliklo, termoelektrik batareyalarda istilik ixracinda isti
lehimloar, soyuq amala galonlards soyugla avazlanirlar.

=\

Sakil 70. Termoelektrik qizma iisulunun sxemi
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Termoelektrik qizma vo soyuma batareyanin soyuq
lehimlari soyuducu kamerada, istilor iso - xaricdo yerlasan
elektrik soyuducularinda istifads olurlar.

Elektron qizma katoddan ixrac olunan va ohomiyyatli
doracads boyiik gorginliklo siiratlonan, vakuumda elektron
sellori ilo qizdirilan cismin bombardmanliginda istiliyin
ixracina oasaslanir. Elektron qizmanin asas texnoloji xiisusiyyati
— giiclin yiiksok konsentrasiyasi, onun salist nizamlanmasinin
imkanidir. Nogsan cahati, yiiksok vakuuma tolabati vo rentgen
stialanmanin tohliikasindan ibaratdir.

fon qizma vakuumda elektrik yiiklori ilo omalo golon ion
selinin qizdirilan cisimo istiliyin ixracina osaslanir. lon qizma
metallarin emalinin kimyavi termiki prosesinds istifads olunur.

Lazerla qizmada giiclii konsentrasiyali isiq sliasinin
enerjisi  istifado  olunur. Lazerlo qizmanin texnoloji
xuisusiyyatlori vo xassolori elektron qizmanin bir ¢ox xassalari
ilo Ust-iisto distr. Lazerlo qizmanin dstiinliiyli rentgen
stialanmasi ilo misahido edilmomosi, qurgularin qiymatinin
asag1 olmasi vo qullugda sadoliyidir.

Elektrik qizdiric1 qurgular1 (EQQ) sabit va algaq, sonaye,
orta vo yiiksok tezlikli doyison corayanla, 1 V-dan 10000 V-a
godar gorginlikda isloyir. Onlarin oksoriyyati ~ 380/220V
garginlikds islayir.

7.2. Elektrodlu su qizdiricilar: va gazanlar

fon kegiriciliyo malik olan ikinci nov kegiricilori elektrod
tsulu ilo qizdirirlar. Bunlara su, siid, meyvo vo gilomeyvo
siralori, sirali yemlor, torpaq, beton vs s. aiddir. Odur ki, kond
tosarriifat1 istehsalatinda elektrodlu qizdirma suyun qizmasi,
buxarin alinmasi, siidiin sterilizasiyas1 vo pasterizasiyasi,
parnik va istilikxanalarda torpagin zararsizlosdirilmasi, peyinin
qizdirilmast vo zarasizlogdirilmasi, heyvanlarin yemlonmasi
ti¢iin kiilasin elektrokimyavi emali va S. istifads olunur.

158



Elektrodlu qizdiricilarda qizdirilan madds elektrodlar
arasina yerlosdirilir (sokil 71, b). Elektrik corayaninin
bilavasito qizdirilan maye vo ya maddodon axmasi naticasinda
istilik ixrac olunur. Qizmanin temperaturu caroyan siddsti vo
ya qizmanin davamiyyati ilo nizamlanir. Birbasa qizma EQQ-
lar miixtolif su qizdiricilari, buxar vo su qazanlari,
sterilizatorlar, yem buxarlayicilari va s. Kimi yerino yetirilir.

Kond tosorriifatinda elektrik su qizdiricilari daha genis
istifado olunur. Onlarin osas hissalori: elektrodlar yerlasan
govdo, giici nizamlamaq i¢lin qurgu vo Soyuq mayenin
verilmasi va istinin gotiiriilmasi ti¢tin borulardir.

Elektrod su qizdiricilarinin istiin cohatlori isin yiiksok
etibarligl; konstruksiya vo idaroetms sxeminin sadaliyi;
qullugun rahathigi; elektrodlarin 7..9 il islomo middati;
elementli qizdiricilara nisboton yiiksok FIO; basqa qizdiricilara
nisbatan kiitlo Vo hacmin vahidins diison giiciin boyiik qiymati.
Qurgu suyun axmasindan ehtiyatlanmir, ekoloji tomizdir,
giiciin solist nizamlanmasina imkan yaradir, tomiri toSorriifat
soraitindo miimkiindiir.

No6gsan kimi qurgunun etibarliginin vo uzun miiddat isinin
suyun parametrlorindon asililigi, onlarin giictiniin shamiyyatli
doracads qizdirilan suyun temperaturundan asililigi, suyun
xtsusi  elektrik  miigavimatinin  diismosindon  ionlarin
miqdarinin  kaskin artmasi, elektrodlarin  elektrokimyovi
korroziyasi vo suyun va onlarda ariyan duzlarin elektrolizi va s.
olmasidir.

Elektrodlu su qizdiricilarinin asas totbiq sahasi texniki isti
suyun tochizati, biitin nov binalarm, o climladon koand
tosarriifat1 toyinath, qizdirilmasi, istilik miibadilasi qurgusu vo
ya boyler-akkumulyator vasitasi ilo qizdirilmis igmali suyun
alinmasidir.

Elektrodlu sistem.  Elektrodlu qizdiricilarda coaryani
qizdirict  miihito  veron elektrodlar miixtolif  formaya
malikdirlor: sothi 16vhovari, 120° bucaga oyilmis, I&vhali
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aymoavari Va gargivovari, milvari ¢ox elementli, silindrik (sokil
71)vas.

Sakil 71. Elektrodlarin ii¢fazli sxemlari:
a-yast1 ayilmis elektrodlardan; b-koaksial silindrik; c-parcalanms
fazal yast1 elektrodlar; d-KJB tipli elektrodlu su qizdiricisinin
qurulusu: 1-govde; 2-dibi; 3-izolyatorlu carayan girisi; 4-elektrod; 5-
qoruyucu elektrik ekrani; 6-elektrik qizdiric1 qurgunun giiciinii
nizamlamagq iiciin harakat edan dielektrik ekran; 7-dayaq

Iki sothi elektroddan ibarot sothi elektrodvari sistemi giicii
¢ox da boyiikk olmayan (10 kVt-a godar) bir fazal
qizdiricilarda istifado etmok olar.

Oksoriyyat halda istifado olunan giiclii elektrodlu
qizdiricilarda simmetrik ii¢ fazali elektrodlu sistem istifado
olunur (sokil 71, a ). Onlar iigcbucag sxemi ilo ii¢ fazali yiiki
toskil edirlor (sokil 71, b ). Ulduz sxemli birlosmo do
miimkiindiir (sokil 71, ¢ ).

Sathi elektrodlar: soyuq suyun xiisusi elektrik miigavimati
10 Om'm qiymotindon ¢ox olanda istifado edirlor. Xiisusi
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miigavimatin asag1 qiymotlorinds, elocado 6 vo ya 10 kV
yiiksok gorginlikli gidalanmalarda koaksal silindrik elektrodlar
istifado olunurlar.

Bir cox EQQ xiisusi elektrik miigavimati 20°S-do 6...120
Om'm hiidudunda olur. Elektrodlarin  dagilmasinin
stirotlonmasina  gotirib ¢ixaran yiiksok coaroyan sixliginda
elektroliz prosesinin asagi salinmasi moqsadi ilo, sathi
elektrodlarla suyun qizmasinda corayanin buraxila bilon sixlig1
1,0-10* A/m?-dan ¢ox olmamali, silindriklo qizmada - 2-10%
A/m?.  Elektrodlar ii¢iin on yaxs1 materiallar — titan,
paslanmayan polad vo elektrotexniki grafitdir. Olverisliyi,
texnolojiliyi vo mohkamliyina gora asasan paslanmayan polad
istifado olunur.

KB9B tipli (elektrodlu su qizdirici qazan) axarli su
qizdiricisi kimi genis istifads olunur. Onlar 0,4; 6 vo 10 kV-lug
nominal garginliys buraxilir vo asag1 gorginlik ticiin 0,6MPa
maksimal isci tozyigli vo 1...1,2 MPa isci tozyigli yiiksok
gorginlikli aparatlar {igiindiirlor.

Qizdiricilar bir gayda olaraq qapali qizdirma sisteminds vo
Isti su tochizatinda istifado olunurlar. Qapali istilik tochizati
konturunda qizdirilmis igmali suyun alinmasi tigiin EQQ-sunu
ilkin qapali istilik mibadiloediciys vo ya boyler-istilik
akkumulyatoruna qosurlar, isti suyu iso ikinci a¢iq konturdan
gotiiriirlar.

Adoton elektrodlu su qizdiricilarin - ¢ixisinda  suyun
temperaturu  95°S olur, suyun hesabat temperaturunu iss 70°S
gotiirtrlar.

Su qizdiricist dayaql silindrik govdadandir. Onun dibinda
coroyan verilonin sancaqlarinda 16vholor sokilindo olan
elektrod sistemi qurasdirilir. Elektrodlarin isi zamani1 corayan
simmetriyasini tomin etmok ti¢iin miihafizali dielektrik ekrani
istifado olunur.

Yiikiin nizamlanmasini elektrodlarin aktiv uzunlugunun
doyismasi ilo amala gatirirlor. Bu magsadlo ol intigali vasitasi
ilo elektrodlar arasi fozada horokatetdirilon harokatli dielektrik
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ekran yerlosdirilir.

KO3B tipli algcaq gorginlikli elektrodlu su qizdiricilarin asas
texniki xarakteristikasi alavo 24-do verilmisdir.

DI13-100 tipli elektrodlu su qizdiricisi ¢6l torafdon istilik
izolyasiyasi 2 vo metallik ortiikk 1 ilo Ortlilmiis silindrik polad
govdoa 3 kimidir (sokil 72 ). Suyun verilib va gétiiriilmasi {igiin
govdoys 7 vo 9 qolborular1 gaynaqglanib. Dibindo bosaltma
golborusu 10, yuxari hissasinds - su qizdiricisi su ila doldugdan
sonra havanin buraxilmasi t¢iin yivli qurgu 5 yerlosdirilib.
Yuxar1 qolboruda isti suyun temperaturunun nizamlayicit 8 vo
goza 6 vericilorinin qurasdirilmasi t¢iin iki yuva vardir.
Vericilor kapilyar boru vasitasi ilo TIII'-CK tipli manometrik
termometrlo birlosir.

Sokil 72. 2I13-100 tipli elektrodlu su qizdiricisi:
a-iimumi goriiniis; b-fazalardan birinin sxemi; 1-kdynoak; 2-istilik
izolyasiyasi; 3-govda; 4-giic nizamlayicisinin nazim c¢arxi; S-havan
buraxmagq ii¢iin vint; 6, 8-isti suyun temperaturunu tanzimlomak iigiin
goza va nizamlayic1 vericilar; 7, 9-gatirici v aparici qol borulari; 10-
suyu bosaltmagq iigiin qolboru; 11-faz elektrodu; 12-izols edici ekran;
13-sifir elektrodlar:

Su qizdiricinin  govdads li¢ elektroddan ibarat elektrod
sistemi qurasdirilib. Horasindo ii¢ koaksal yerloson silindrik
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elektrod vardir. ikisi — sifir elektrodu, biri — faza. Elektrodlar
arasi araliga, imumi traverso borkidilmis, iki izolo edilmis
tekstolitdon ekran daxil edilir. Nazim c¢arxin 4 komayi ilo
gedis yivlo ekranlarin asagi salinmasinda elektrodlarin aktiv
sahosi azalir, yuxari qaldiranda iso artir, bu da qizdiricinin
giicliniin azalmasi vo ya artmasina gotirib ¢ixarir.

Qizdiricinin nominal giicii — 100 kVt; nominal Xatti
gorginlik — 380 V; suyun - is¢i miigavimatlorin sxemi — ulduz;
Coroyanin nominal siddati — 152 A; gazanda suyun maksimal
buraxila bilon temperaturu — 130°S; suyun 20°S-do nominal
xtisusi elektrik miigavimati — 30 Om'm; su qizdiricinin hacmi —
28 1; F.i.9. - 0,99-dur.

OII3-100 tipli elektrodlu su qizdiricisi ilo yanasi sonaye
torafindon DI13-100M2 alls intigalli vo DI13-100M3 — intiqali
modernizo edilmis icra mexanizmindan ibarat olan qizdiricilar
buraxilir.

Elektrodlu su qizdiricilart kimi BH-10/20-0,4; DBH-
16/0,4; ; DBH-25/0,4; BBH-6/9-0,4; 5BH-63/0,4; DBH-
60/0,4 tipli su qizdiricilar da istehsal olunur.

7.3. Elementli su qizdiricilar:

Elementli EQQ-in is xiisusiyyatino gora: fasilosiz vo
periodik tosirli (axarli vo qeyri axarli)); konstruktiv
xtisusiyyating gors - dasina bilon, dosoms tistii, asma; fazalarin
sayima gora - bir vo li¢ fazali; istifado olunan garginliys gors -
1000V gorginliys godor (bir gayda olarag 220 va 380V) va
1000V-dan yuxari; istifado olunan qizdirict elemento goro -
borulu elektrik qizdirici elementlo vo hermetik komiir-grafit
kegirici vo ortiiklorlo olurlar.

Elementli elektrik su qizdiricilart  qizdirilmis  suyun
texnoloji va sanitar-gigiyenik tolabatlarin 6danilmasi tgiindiir.
Onlarin osas stiinliikklori — qizdiricinin  gobokodon istifads
etdiyi giic, suyun xiisusi elektrik miiqavimati vo praktiki
temperaturundan asili olmamasidir. EQQ-da araliq istilik
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miibadilacisi istifado olmamagla igilon suyun qizdiriimasi
miimkiindiir, qidalandiric1 fazanin biri olmadiqda gorginliyin
asimmetriyasi ¢ox da qorxulu olmur.

EQQ-in ndgsanlari kimi sistemds suyun olmamasi zamani
qizdirict elementin siradan ¢ixmasidir; giiciin kiitlo vo hacmin
vahidinin nisbatinin giymati elektrodlu qizdiricilara nisbaton
ki¢ik olmasi; F.I.O.-in asag1 olmasi; temperaturun pillalorin
say1 mahdud olduqgda, pillali nizamlanmasini qeyd etmak olar.

Elementli EQQ-1  nazik divarli metallik boru 1, onun
daxilinds yerloson yiiksok xiisusi elektrik miigavimatino malik
olan qizdirict spiraldan 2 ibaratdir (sokil 73 ). Nagqil {igiin
nixrom vo fexral materiallar1 istifado olurlar. EQQ-da isci
temperaturu  1250°S-don  ¢ox olan, gotin ariyon — volfram,
tantal, niobium materiallar1 vo ya metal olmayan — karborund,
molibden vo ya grafit materiallari istifado olunur. Qizdiricinin
borusunu adston (10 vo ya 20) karbonlu poladdan vo ya
paslanmayan poladdan yerina yetirirlor. Suyun qizmasi {igiin
boru galay, nikel va ya xromla ortiilmiis mis vo ya biiriincdon
yerina yetirilo bilor. Spiral borudan yiiksok elektrik izolyasiya
Xassasino Vo istiliyi yaxsi keciron (periklaz) doldurucu 4 ils
izolo edilir. Periklaz boruya doldurulandan sonra qizdiricida
preslonir va spiral borunun oxunda sart fiksasiya edilir.

Spiralin 2 sonu ilo birloson kontakt sancaq 3 bayirdan
elektrik nagillorin vo ya bandlorin qosulmasi iigiin kontakt
qayka 7 movcuddur. Sancaq 3 borudan izolyatorlar 6 vasitasi
ilo izolo edilir, yan sothlor nomlik miihafizali germetiklo 5
hermetiklonir.

Borulu elektrik qizdiricilarin  (BEQ) miisbat cohatlori
universallig, etibarliq vo tohliikesiz qullugudur. Onlar1 9,8-10°
Pa tozyigo godor qurgularda istifado etmok olar. BEQ-larin is¢i
sothi 800°S temperatura godor ola bilor, bu da oksariyyat kond
tosarriifati istilik proseslari tigiin gabuldur.
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Sakil 73. Boruvari elektrik qizdirici (T9H):
a-konstruktiv sxem; b-BQE-in spiralinin hesabat parametrlari; 1-
ortiik; 2-quzdiricr spiral; 3-kontakt sancagy; 4-doldurucu (periklaz); 5-
kip baglayic1 (hermetik); 6-izolyator; 7-kontakt qaykasi

BEQ tipli qizdiricilar su  qizdiricilarinda, istilik
akkumulyasiya qurgularinda, elektrik plito vo elektrik
sobalarinda, elektrik kaloriferlorinde vo s. genis istifads
olunurlar. Sonaye torofindon onlar 6-dan 380V-a qodor
gorginliys, 15-don 25-103Vt giica godor, agilmis uzunlugu 10-
dan 630sm-a godar va istifado olunan hamar borunun diametri
6-dan 20mm-o (Qodor istehsal olunur. Qazvari miihitin
qizdirilmasinda qizdiricidan istiliyin daha somarali 6tiiriilmasi
ticiin onlarda qabirgalar istifads olunur.

Kond tosorriifat1 istehsalatinda TOH, TOHII, DT, HB,
HBXX, HBC, HBCXX, HMM, HMMX va s. seriyali boruvari
elektrik su quzdiricilar istifado olunur. Harf isarasinin agilmasi
asagidaki kimidir: TO — borulu elektrik qizdiricist; IT — patron
tipli; H — quzdirici; B — suyun; BC — havanin; MM — yagin; JK —
istiyo davamli ortiikli.

Agrar istehsalatinda YAII (universal avtomatik qizdirici),
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CAOC (akkumulyasiya tipli miiqavimoatlo qizma, isti su
tochizatinin  agiq sistemi), CA3C (akkumulyasiya tipli
miiqavimatlo qizma, isti su tochizatinin bagl sistemi), 9B va
OBII (elektrik su qizdiricilart) vo s. seriyali su qizdiricilar
genis yayilmislar.

Oksar elementli su qizdiricilari su {igiin hacmdoan, miihafizo
ortiiylindon, oOrtiilk vo rezervuar arasinda yerlosdirilon istilik
izolyasiya layindan, qizdiricinin novii vo giiciindon asili olaraq
bir v ya iki blok BQE (borulu qizdirici element), bir va ya iKi
temperatur relesindan, isti vo soyuq su gol borusu vo ya
borudan ibaratdirlor.

VAII tipli elektrik su  qizdiricilart aqrar istehsalatin
miixtalif  proseslorindo, emalatxanalarda, garajlarda,
kommunal-moaisot miiossisalorinds suyun qizdirilmasi {igiin
istifado olunur. VYAII-400 elektrik qizdiricist  bir  blok
qizdiriciya malikdir, Y AIT-800 vo Y AIT-600 — horasi iki bloka.
Naticados sonuncular 1:1/2:1/4 miitonasiblikds tayin edilmokls,
tic saviyyali giiclo isloya bilorlor. Bu saviyyslor {i¢ is rejimo
miivafiqdirlor — siiratlondirilmis qizma, akkumulyasiya rejimi
Vo dordds bir hocmin qizmasi. YAII, 9B-150, OBII elektrik
su qizdiricilarinin qizdirici bloklar1 ¢ BQE-don ibaratdir.
Qeyd olunan su qizdiricilarinin is prinsipi eynidir. Onlari isti su
tochizatinin agiq sistemlorinds, su qizdiricinin soyuq su kranini
acdiqda isti suyu gotiirmaklo istifads edirlor.

CAOC vo CA3C celektrik su qizdiricilart da isti su
tachizati {igiin istifado olunurlar. Onlar giico gora ii¢ is rejimina
malikdirlor vo suyun izafi tozyiqi 0,4MPa-la godor oldugda
islayirlar.

CA3C  su quzdiricilarma sirkulyasiya (dovretdirmoa)
nasosunu olavo etmoklo onlar1 bagli qizma sistemlorinds,
qizdirilma ila igmoada Vva s. istifads etmok olar.

Su qizdiricida suyun temperaturunu qizdirilmis  halda
verilmis saviyyado saxlamagq tiglin, BEQ-da bir blokda yerlagon
TCM tipli vericisi olan T-419 termonizamlayici istifado olunur.
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Qoza nizamlayicisi kimi TP-200 bimetallik
termonizamlayic1 vo ya TPK termonizamlayici blok istifade
olunur. Bir qayda olaraq, su qizdiricilart suyun tozyiqi 0,4MPa-
dan ¢ox oldugda iso diison qoruyucu yayli klapanla tochiz
olurlar.

Nisbaton boyiik hacmo malik olan  YAII vo CAOC su
qizdiricilar, elektrik yiiklorin grafikinin “gokokliyinda™ isti
suyu ehtiyat edorak, akkumulyasiya rejiminda isloya bilirlor.

CAOC su qizdiricilart dord su gotiirmoa sxemi ilo isloya
bilor: basqi bakinin mévcudlugunda bir vo bir nego noqtadon
isti  suyun gotlriilmosi {igiin, c¢ixisda kranlarin bagh
vaziyyatindo yiiksok tezlikdo suyun goétiiriilmasi, sorfiyyat
bakla dus qurgusunu qidalandiranda.

OIIB tipli elementli su qizdiricist suyun tabii Vo macburi
sirkulyasiyas1 qizdirma sistemlorinds, ham do texniki
ehtiyaclar tiglin isti suyun alinmasi {igiin istifads olurlar.

OBII-2A, OB-®-15 axari elementli elektrik su qizdiricisi
polad silindrin daxilino BEQ vo suyun qurasdirilmig
temperatura godor qizdigda gida sabokasindon qizdiricini agan
temperatur relesi qurasdirilib. Qizdiricilarla  komplekdo
rezervuarda tolob olunan temperaturu hom do Suyun aximinin
olub olmamasina nozarot vo saxlamaq iiclin idaroetmo skafi
tochiz edilir.

BOII-600 elektrik su qizdiricist 200 basliq buzov dami va
inok tovlasindo heyvanlarin bagh saxlanmasinda ilin soyuq
dovriinds toknoalors igmoli suyun qizdirilib verilmasina toyin
edilib. O, axari-sirkulyasiya novli qurgu olaraq istilik
izolyasiyali bakdan, BEQ-ar blokundan, goruyucu vo oks
klapanlardan, elektrik miihorrikli nasosdan, termonizamlayici
Vo termometrdon ibarotdir.

600 |I/saata qQodor su sorfiyyatinda su qizdiricisi
avtotoknalorda suyun temperaturunu 10-dan 229S-dok
saxlamaga qadirdir, ¢ox da bdyiikk olmayan sorfiyyatda iso -
100 I/saata godar su 80°S-o godor qizdirila bilor.

B0O-4,8/10,5-0,4 elementli su quzdiricisi  moarkazi

167



gazanxanadan uzaqda olan yasayis evlarinin vo madani-moisat
toyinatli obyektlorin agiq termosifon sistemi ilo qizma, hom do
isti suyun alinmasi ti¢iin islomoysa tayin edilir.

Qizdirict govde BEQ-da yerlogon ¢ixarilan qapaqdan,
termonizamlayicidan, torpaglama bondindon, ¢ixis vo giris
golborusundan ibarotdir. Su qizdiricinin konstruksiyas1 faz
BEQ-rin 1,0; 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 3,5 kVt niimunovi 0lci
sirasindan avoz etmo imkanint nozords tutur, bu da 3-don
10kVt-a gadar talob olunan giiciin doyismasini tamin edir.

BO-4,8/10,5-0,4 elementli su qizdiricisi asagidaki texniki
xassalora malikdir: nominal giic — 10,5 kVt; nominal garginlik
— 380/220V; fazalarin say1 — 3(1); maksimal qaliq tozyiq —
0,07MPa; F.1.8. — 0,95; ¢ixisda suyun maksimal temperaturu —
95%S; 25°S qizdirma seviyyasinds mohsuldarligi — 0,34 m®/saat;
elektrik enerjisinin xiisusi sorfi — 50,6 kVt saat/m?; qizdirilan
otagin hocmi — 350 m3-a godor.

Q1s dovriindo heyvanlarin igmosi ii¢lin suyun elektrik
qizdirilmast ilo qruplu avtotoknalor genis istifads olunur. AT'’K-
45 tipli avtotokna dord inayin eyni zamanda igmasi li¢iin toyin
edilib. Onun BEQ-nin com giicii 0,8 kVt-1, quda gorginliyi —
220V-u toskil edir. Termonizamlayic1 vasitosilo suyun
temperaturunu  5-don  14°S-o qgodor saxlamaq olur. Sutka
arzindo 100 inays qullug etdikds elektrik enerjisi sarfiyyati
6...9 kVt-saat toskil edir.

7.4. Elektrik buxar generatorlar1 va buxar su
quzdiricilari

Aqgrar  istehsalatinda  binalarin  qizdirilmast  vo
dezinfeksiyasi, siid qablarinin, sagim qurgular1 vo tanklarin
sterializasiyasi, yemlorin istilik emali, miihafizo olunmus
torpagin emali, qis dovriindo traktor vo avtomobillarin
mithorrikinin qizdirilmasi va digar mogsadlorlo elektrik buxar
generatorlar1 (buxar qazani) vo buxar su qizdiricilart istifads
edilir.
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Buxar qazanlarinin heyvandarliq fermalarinin, qus
fabriklorinin, mexaniklosdirilmis mohollo vo basqa bdyiik
obyektlorin  moarkozlosdirilmis  isti  su-buxar tochizati
sistemlorinds istifadasi ohamiyyatli daracods somoralidir.
Buxar generatorlar1 vo elektrik su qizdiricilar asasinda istiliyi
akkumulyasiya edon markazlogdirilmis qazanxanalarda istifado
edirlor.

KOIIP tipli giici nizamlanan elektrodlu buxar qazani
gotiiriilon buxarin migdarindan asili olaraq giiciin doyismasini
omoalo gotirir (sokil 74 ). Govdads elektrod sistemindon 5
basqa buxar generasiyaedici 1 vo sixisdirict 2 kameralar
vardir. Govdads tizgacli 9 vo temperatur 10 nizamlayicilari
quragdirilmigdir.

Sakil 74. K3IIP-250/0,4 tipli elektrodlu buxar qazani: 1, 2-
buxar istehsal edan va sixic1 kameralar; 3-buxar separatoru; 4-su élgan
siiso; 5-elektrodlar; 6-suyu bosaltmagq ii¢iin qol boru; 7-carayan
girisinin izolyator va spilkalari; 8-avtomatik v al ila su verilmanin gol
borulari; 9, 10-temperaturun va suyun nizamlayicisi; 11-buxarin ¢ixis
gol borusu; 12-istilik vericisi; 13-suyun va buxarin qoruyucu klapani;
14-manometr
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Buxarin normal tozyiginds termonizamlayicinin 10
klapan1 aciqdir vo su elektrodlari tam oOrtorok buxar
generasiyaedici vo sixict kameralarda eyni soviyyads olur.
Buxarin gotiiriilmasi azaldiqgda onun tozyiqi vo temperaturu
qalxir vo onlar toyin edilmis qiymoti kegdikds
termonizamlayict 10 buxar generasiyaedici 1 vo sixici 2
kameralarin olagossini kasir. Buxar suyu buxar generasiyaedici
kameradan sixici kameraya sixigdirib c¢ixarir. Elektrodlar
arasinda suyun saViyyasi azaldigda buxar generatorunun giicii
azalir. Termonizamlayici 10 kameralar arasi alagoni agir, bu
da gazanda suyun saviyyasini barpa edir va giicii artirir.

Qazana suyun olave olunmasi siizgacli  soviyys
nizamlayicis1 9 wvasitasi ilo amolo galir. Oradan o, sixict 2
kameraya daxil olur.

OIIIl elektrodlu  buxar generatoru i{imumi &ziilo
qurasdirilmis qazan, qidalandirict bak, termik deaerator vo
nasosdan, hom do idaroetmo sitindon ibaratdir. Su su
borusundan siizgaC Vo oksqaynadan qurgudan kegorok
qgidalandirict baka daxil olub, ordan da nasos-dozator vasitoasi
ilo elektrod qazanina daxil olur. Termiki deaeratorda onun
qazlasdirilmasi Vo slamin tokiilmoasi amalo galir. Qazana hava
vurduqda isti su istilik miibadiloedicidon kegorok gidalandirici
baka daxil olur vo gidalandirma suyuna istiliyin bir hissasini
verir. Buxar generatorunun giicii elektrodlararasi fozadaki
suyun saviyyasi vo oraya hava vurma ilo nizamlanur.

KD3II-160 vo KDBI1-300 buxar qazanlarin giici 160 vo 300
kVt-dir. Onlar coroyan kegiron sancaq Vo kegid izolyatoru
vasitasi ilo gqapaga barkidilon ii¢ fazali elektrodlara malikdirlor.
Umumi xarici elektrod kimi olan igibos polad silindrin i¢indo
elektrodlar yerlosdirilib. Glicii nizamlamaq li¢lin qazanin isgi
fozasinda suyun saviyyasini doyisirlar.

Qazana hava vurma va suyun verilmasini idaroedon xiisusi
vericilor suyun is¢i miigavimatini verilmis hiidudda tomin
edirlor.

Agrar istehsalatin bir ¢ox hallarinda qurgunun isinin giin
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arzindo 2...6 saat davamiyyatli olmagla, 30...50 kqg/saat asagi
tozyigli buxar tolob olunur. Bu magsadla giicii ¢ox bdyiik
olmayan, o ciimlodon sayyar buxar-su qizdiricisi islonib va
istehsalata tovsiyyo edilmisdir.

DIIB-25I1 buxar su qizdiricis1 tokorli ¢orgive, elektrod
qazani, sirnaqli su qizdiricist, akkumulyasiya edon hacm, suyun
Soviyyasi sabit olan ¢on, idaroetms pultu, kabelin yigilmasi
tciin skaf vo buxar vo ya suyun goétiiriilmasi iiglin rezin
borudan ibarstdir. Akkumulyasiya edon hacm aqregatin 1...2
saat orzindo avtomat rejimdos islomasine imkan yaradir. Giic vo
mohsuldarliq 10-dan 33 kVt-a godor vo 12-don 42 kg/saat-a
godor solis dayiso bilor. Temperaturu 65...85°S-0 godor isti
suya goro maksimal mohsuldarligi — 480 1/saatdir. Buxarin
tozyiqi — 70 kPa-a godor, temperaturu — 107°S-dir. Suyun
xtsusi elektrik miigavimati — 10...60 Om-m-dir.

Buxar-su qizdiricilarinda konsentrik tiziiklor gsokilinds olan
elektrodlar sistemi istifado olunur. Onlar elektrik sahasinin
yiiksok borabarliyindo boyiikk hocmi giico malikdirlor va
qazanin is¢i rejimo ¢ixig sliroti noqteyi nazordon on effektli
hesab olunurlar.

7.5. Elektrokalorifer qurgular:

Hava qizdirma vo ventilyasiya sistemlorinds havanin
qizdirilmasi, istehsalat vo moisot binalarinda siini mikroiglimin
yaradilmasi, miixtolif materiallarin qurudulmasi iiclin elektrik
kalorifer qurgular1 (EKQ) genis istifado olunurlar.

Aqgrar istehsalatin  obyektlorinds  qizma-ventilyasiya
sistemlorindo COOL vo CPOO tipli EKQ-11 genis istifados
olunurlar. Burada C — miigavimatlo dolay1 qizdirma qurgusu;
® — momulatin névii — kalorifer; O — oksidlosmis miihitdo
islomali; I vo O — qurgu morkozdon gagma vo ya oxlu
ventilyatorla komplektlosib.

Elektrokalorifer (sokil 75 ) qurgusu elektrokaloriferdan 1,
kec¢id borusundan 2, elastik ke¢iddon 3, elektrik miihorriki olan
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morkozdongagma ventilyatorundan 4, vibroizolyatordan 7,

dayagdan (gar¢iva) 6 Vo idaroetmo stans{iyasmdan ibaratdir.
! 2 J Ko J

=i s

74 |
/7 \6
Sakil 75. Elektrokalorifer qurgusu:
1-elektrokalorifer; 2-kecid borusu; 3-elastik kecid; 4-ventilyator;
5-elektrik miiharriki; 6-¢arciva; 7- vibroizolyator

Kond tesarriifat tiglin buraxilan elektrokaloriferlorin giicii
5 kVt-dan 250 kVt-a gadar, gorginliyi 380/220 V olur.

Elektrokaloriferlor sobokaya termotanzimlayicilarlo
birlikdo qosulur. Ogor binada temperatur verilmis hoddo
catarsa, onda termotonzimloyici 6z kontaktin1 agaraq maqnit
isoburaxicist vasitasi ilo elektrokaloriferi vo yaxud miioyyan
seksiyalar1 agir. Ogor binada temperatur lazimi soviyyadon
asag1 disilirso, onda tonzimloyici 6z kontaktini baglayaraq
elektrokaloriferi yenidon iso qosur.

Ogor elektrokalorifer har hansi sobabdan ¢ox qizarsa, onda
termotanzimlayici hom qizdiricilari, hom do ventilyatoru agir.

Qizdiricilarin sothinin maksimal buraxila bilon temperaturu
180°S-dir, qurgunun ¢ixisinda iso havanin temperaturu
40...50°S-don ¢ox olmamalidur.

C®OO seriyali EKQ-r1 nisboton asag1 temperatur ( 4...16°S
) Vo yiiksok doracads ventilyasiya toalob olunan binalarda
istifado olunur. Bunun sababinin izahati oxlu ventilyatorlarin
boyiik basqini yaratmasidir. Odur ki, onlar1 binalarda havanin
paylayici hava borularsiz bilavasito verilmo sisteminda istifado
edirlor.

172



7.6. Elektrokontakt qizdirilmasi

Elektrik kontakt qizdirilmasi qurgulari metal postah vo
detallarin  tomir emalatxanalarda sonraki emali {igiin
qizdirilmasinda istifado olunur. Qizdirilan metallik detalin
miigavimati asag1 oldugundan xiisusi algaldici transformatorun
ikinci dolagmin giiclii mis sixaclar1 vasitasi ilo talob olunan
boyiik coroyan siddoti verilmoklo elektrik enerjisini istilik
enerjisina gevirirlor. Elektrik kontakt qizdirilmanin giiciiniin
itkisini azaltmagq vo onunla da EQQ-nun Fi®-nin artmas: iiciin
algaldict1  transformatorun ikinci dolaginin, birlosdirici
nagillorin  vo kontaktlarn com miiqavimatlori minimal
olmalidir.

Aqgrar istehsalatinin  tomir emalatxanalarinda elektrik
kontakt gaynagi istifado olunur. Noqtoli, tikisli vo uc-uca
birlogsmo kontakt qalaylari forglanir.

Uc-uca birlosmo qalayr miigavimat vo oritms isullart ilo
yerino yetirilir.

Oritma ilo gaynagi six bitismoyon detallardan coroyani
buraxmagla yerino yetirilir. Six olmayan kontakt intensiv
qovsii arinan detallarin yan sothlorindon amolo gatirir. Bundan
sonra onlar1 tez sixib coroyan agirlar. aritmo isulu ilo eyni
cinsli, hoam do miixtalif cinsli aliminium, misi mislo, misi
poladla va s. qalaylayirlar.

7.7. Elektrik qovsii ilo qizma qurgular:

Agqrar istehsalatinda elektrik qoévsi ilo qizdirma EQQ
osason sabit vo doyigon coroyan qaynaq qurgularinda
elektrodlarla ariyon metallik detallarin qaynagi vo Sathoritmasi
tictin istifado olunur.

Bir-basa elektrik qovsi ilo qizdirma EQQ-rinda elektrik
enerjisinin istilik enerjisina ¢evirilmasi biri vo ya ikisi do bir
basa qizdirmada oriyon iki elektrodlar arasinda bilavasito
elektrik qovsiinde omolo golir. Elektrik qovsii temperaturu
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5000...10000°C, coroyanin sixlign iso 108 .. 108 A/m?
hiidudunda olan asag1 temperaturlu plazma kimidir. Elektrodlar
qovslo elektrik bosalmasinda elektron vo miisbat ion sellarinin,
hom do qovs siitununun infraqirmiz1 siia selinin onlara diigon
enerjinin vasitosi ilo quzdirilir vo ariyir. Infraqurmzi siia ilo
yanast qOvsiin yanmasi giiclii ultrabondvsayi Vo goriinan
stialarla muisahidos olunur.

Qaynaq qovsii agiq havada, fliis altinda vo gazla miihafizo
olunmus miihitds (arqon, karbon qaz1 va s.) yana bilar.

Sabit coroyanda gaynagin yerino Yetirilmasinds qida
monboyi kimi xiisusi generatorlar istifado olunur. Qaynaq
generatorlarinda coroyanin artmasi gorginliyin asagi diismasini
tomin etdiyindon onlar ii¢lin qisa gapanma tohliikali deyil,
¢linki gqisa gapanma corayani onun nominalindan 1,4...1,5 dofo
coxdur.

Qaynaq generatorlari ilo yanasi qaynaq diizlondiricilori do
genis istifado olunur. Tocili gaynag vo keyfiyyatli tikisin
alinmast tolob olunanda sabit coroyan qaynaq generatorlari
istifads olunur.

Sabit coroyan qovsii ii¢lin diiz vo oks qiitblii corayani
istifado etmok olar. Birinci halda manbonin monfisi elektroda
birlasir, ikincids - qaynaglanan momulata. Oks qiitb caroyanini
gaynaglanan momulatda istiliyin ixracinin azalmasi tolob
olunan halda istifads olunur.

Doyison coroyanla gaynaq qovsiin, osason kigik
Coroyanlarda qaynaq zamani, yanmasinin asanlagmasit vo
dayanaqligin artmasi {igiin, kigik giiclii (100...250Vt)  50Hc-li
asag1 gorginlikli coroyani yiiksok tezlikli (100...3000kHc) va
yiiksok gorginlikli coroyana geviran qovslii generator kimi olan
assilyatorlar istifado olunurlar. Qaynaq aparatinin qovs
araligina yiiksok tezlikli impuls verilmasi qévsiin tasirlonmasi
Vo stabilizasiyas: asanlasir. Yiksok tezlik haom do elektrik
corayaniyla zodolonma tohliikesini azaldir. Ardicil vo paralel
gosulma assilyatorlart mévcuddur.

Agrar istehsalatinda asason dayison carayanli, allo gaynaq
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iclin qaynaq transformatorlar1 istifado olunur. Onlar iki asas
qruplara boliiniir: drossel dolaqlt vo bdyiidiilmils magqnit
sopalonmoli. Birinci qrup transformatorlar ayr1 vo Yya
quragdirilmig nizamlayicilart ola bilor, 0 da induktivliyi
istonilon hiidudlarda doyiso bilon reaktiv dolaq (drossel)
Kimidir.

Birinci qrup gaynaq aqreqatinin sxemi sokil 76-da
verilmigdir.
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Sakil 76. Nizamlayicisi olan qaynaq transformatorunun sxemi:
1-alcaldic1 transformator; 2-nizamlayici; 3-araliq

Adi bir fazali algaldici transformator 1 vo nizamlayicinin 2
istifadasi ilo maqnit kegiricinin araligi 3-ii doyismoklo gaynaq
corayanin siddetini nizamlayirlar. Bu sxemlo CTD tipli qaynaq
transformatorlari iglayir.

CTH tipli qaynaq transformatorlarinda imumi domir niive
1 tizorinds ii¢ dolaq yerlasdirilir: transformatorun birinci | va
ikinci Il toraf dolaglar1 vo nizamlayicinin dolagi 1T (sokil 77 ).

Nizamlayici dolagin magnit kegiricisindo hava araligini 2
nizamlamaq T{giin horokst edon paket 3 movcuddur. Hava
araligimi nizamlamaqla nizamlayicinin maqnit kegiricisinin
maqnit miiqavimoti, demali indukrivliyi doyisir. Belo iisulla
gaynagin coroyan siddotini boOylik hiidudda doyismok
miimk{indiir.
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Sakil 77. CTH tipli qaynaq transformatorunun sxemi:
1-niivo; 2-hava araligy; 3-harakat edan paket

TC, TCK, CTII magnit sopalonmali  gaynaq
transformatorlaridir. Onlarda maqnit selinin daginiqligr birinci
torof dolaginin yaratdigi maqnit selinin elo hissasidir ki, o
transformatorun polad maqnit kegirici 1 vasitasi ilo yox, otraf
hava fozasi vasitasi ilo qapanir (sokil 78 ).
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Sakil 78. Magnit sepalonmali gaynag transformatorunun qurulus
sxemi:
1-polad magqnit kegiricisi; 2-saquli vint; 3-firlanan dastak

Bu sel vasitasi ilo qaynaq corayani nizamlanir.
Saquli vintin 2 qaykasi ikinci torof dolagin makarasina
birlogdirilib. Saquli vint 2 firlanan doastoklo 3 firlanir.
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Makaralar harokst edondirlor vo vintin dostoyi firlandigda
gayka ilo birlikds yerini doyisir. II vo I makaralar yaxinlaganda
maqgnit sopoalonmasi vo onunla bagli dolaglarin induktiv
miigavimoti azalir, qaynaq coroyani iso artir. Makaralar bir-
birindon aralandigda magqnit selinin ¢ox hissasi Sopalanir, yani
maqnit kegiricinin polad niivasindon tam ke¢mir, gisman onun
otraf fozasindan kegir. Bu dolagin induktiv miigavimotini
artirir, o da ikinci torof dolaga induksiyalanan garginliyin
azalmasina gotirib ¢ixararaq qaynaq coroyanini azaldir.

Daoyison coroyan qovsiin yanma dayanaqliginit artirmaq
moqsadi ilo ionlagsma potensiali asagi olan elementlor — kalium,
natrium, kalsium fliisa olave edilir.

Lakin sabit coroyan qovsii daha etibarlidir. Odur ki, sabit
coroyanda yerino yetirilon qaynaq tikisinin keyfiyyati
doyisondoan yiiksokdir.

Tikisin formasi va Olgiisli qaynaq rejimindan asilidir. Ollo
qovslii gaynaqda rejimin osas parametrlori — elektrodun
diametri, corayan vo gorginliyin giymati, coroyanin novii vo
qiitbliiyii, qaynaq stiratidir.

Corayanin artmasi ixrac olunan istiliyin miqdarini artirir vo
qovsiin tazyigini artirmaqla qaynaq yerinin dorinliyini artirir.
Boyiik corayan elektrodun arima siiratini artirir, metalin yiiksok
gorginlikli tikisinin amola gatirilmasina sabab olur.

Coroyan siddstinin sabitliyindo elektrodun diametrinin
azalmasi ilo ixrac olunan istilik qaynaq olan metalin daha az
sahasindo comloanir, bununla da tikisin eni azalir vo gaynaq
yerinin dorinliyi artir.

7.8. Induksiyah qizdirma qurgular:
Bir-basa induksiyali qizdirma qurgular1 aqrar istehsalatinda
istifado olunan texnikanin tomiri zamani metal momulatlar vo

postahlarin tozyiglo vo termoemalinda, hom do gaynagq vo
satharitmada qizdirilmasi tiglindiir.
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Istifado olunan tezlikdon asili olaraq dorinlik vo sothi
induksiyali  qizdirmalar ~ forglonir.  Daorinlik  qizdirmada
qizdirilan mamulata caroyanin induksiyalanmasi vo momulatin
biitlin en kasiyi boyu qizdirtlmasi amalo golir, sothindo -
yiiksok tezliklordo o6ziinti koskin bildiron  skin-effektindan
(kegiricinin sathino doyigsan Coaroyanin sixigdirilmasi) ancaq
sothi layn.

Induktor. Induksiyali qizdirma qurgularinda induktorun
formasi qizdirilan momulatin formasi vo 6lgiisii, qizdirma novii
ilo toyin edilir. ©On genis istifado olunanit induktorun
soyudulmasi tglin daxilindo sirkulyasiya edon dairovi vo
diizbucaq en kosikli mis borudan olan solenoid sokilli silindrik
induktorlardir. Bir gayda olaraq, kigik sargachi induktorlar
gidani su ilo soyudulan algaldici transformatorlar vasitasi ilo
tezlik ¢eviricidon alir.

Agrar istehsalatinda istifado olunan induksiyali qizdirma
EQQ-rin niimunovi vahid giici 0,5-don 8 kHs-o qodor
tezliklords tiristorlu vo ya masin tezlik ¢eviricilorlo vo 60 kHs-
don yuxari tezliklordo - lampali induktorun giicii 40...250 kVt
toskil edir. BUM-40/0,44-3I1 tipli qizdiricinin giicii 40 kVt,
is¢i tezliyi 440 kHs olmagla sathin barkidilmasi tglindiir,
BUI'-100/0,066-HC birinci seriya alt1 yiiksok tezlikli
generatorun giic ragslori 100 kVt, ikinci tezliyi 66 kHs
olmagla iki torofdon qizdirma ti¢lindiir.

Qurgularin giiclor skalas1 1; 4; 6; 10; 25; 40; 60; 100; 160;
200 kVt-dir.

Dolayt quizdirma qurgulart da 50 Hs tezlikdo agrar
istehsalatinda istifado olunurlar. Bu tezlikds tezlik ¢eviricisi
istifado olmadigindan enerji vo kapital sorfiyyati azalir.

Qizdirict qurgunun diametri qurgunun giiciindon asili olan
qizdiric1 polad borudan va borunun daxilinda yerloson va elo
sarinan naqil vo Yya kabellordon ibarst olan indikatordan
ibarotdir ki, bir boruda nagil vo kabellords caroyanlarin
istigamati eyni olsun (sakil 79).

178



Sakil 79. Dolayr induksiyal qizdiricimin konstruksiyasi:
1-polad boru; 2-dolagin izolyasiyasi; 3-kabelin damarinin
izolyasiyasi; 4-dolagin damari; 5-arahq

Qurgunun birinci dolagi induktorun dolagi, borulari iso
ikinci dolagin vo yiikiin maqnit kegiricisi kimi transformator
Kimi nazordon kegirmok olar. Bu ndv induksiyali qizdiricinin is
prinsipi gilic xatlari hor borunun dairavi en kasiyinds gapanan,
induktorun dolagindan axan doyison caroyandan yaranan
doyison maqnit selidir. Zamana goro doyison magnit selinin
tosirindon borunun divarlarinda EHQ  yaranir, onun da
tasirindon, borulari qizdiran burulgan carayanlari amalo galir.

Qizdiricinin  ferromaqnit borulart ohamiyyatli daracads
induktoru biirlinmiis oldugundan sopalonmo sellorin azalmasi
noticasindo Cosg artir Vo qurgunun mohkamliyi va etibarligi
artmis olur. Qizdiricinin borularinda 80...85% istilik enerjisi
ixrac olunur, induktorun dolaglarinda giic amsali — 0,85...0,93
olmagla — 20...15%.

Dolay1 induksiyali qizdiricilar metallik boru vo hacmlarin,
heyvandarliq va qusguluq binalarinin désomalarinin, parnik vo
istixananin torpaginin, danavar tikinti vo basqa materiallarin
qizdirilmasinda istifads olunur.

7.9. Dielektrik qizdirma qurgular:
Dielektrik  qizdirma  qurgular1  elektrik  kegirmayon
maddolorin (dielektriklor vo yarimkegiricilor) yiiksok tezlikli

elektrik sahasinda bir-basa qizdirilmas tigtindiir.
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Qizdirmaya vo ya qurutmaya moruz qalan (cay, tiitiin,
toxumlar, meyvalar, {iziim, agac momulatlar1 vo S.) madds va
ya material ¢ixis tezliyi 2-don 300 MHc-a godar olan yiiksak
tezlikli doyigsan caroyan monbayina qosulan kondensatorun
metallik 16vhoalori arasina yerlosdirilir.

Dielektrik qurgular maddonin biitiin hacminds barabar vo
tez qizdirilmasinda istifado olunur. Danavar maddanin se¢ilmis
qizdirilmast  istisna  edilmir. Mosolon, bakteriyalar vo
hosoratlarla  yoluxmus toxumlarin zararsizlosdirilmasinda
tezliyi doyismoklo toxumlarin dezinfeksiyasini aparmaq olar.
Bozi hallarda qizdirmanin mexaniki tasirinin istifadosi do
miimkiindiir (taxtanin ayilmasi vo deformasiyasi zamant).

FI9-nin asag1 olmasi, tomir vo qullug zamani ixtisash
personalin tolob olunmasi belo qizdirmanin ndgsani hesab
edilir.

Istifado olunan BUI'-25/40 qurgusunda yiiksok tezlikli
generatorun giicii 25 kVt olmagqla is¢i tezliyi 40, 68 MHs
toskil edir. Qurgularin giiclor skalas1 4; 5; 10; 25; 40; 60; 100;
160 kV1t toskil edir.

7.10. istilik nasoslar

Istilik nasoslar1 “yiiksoldici termotransformator” adlanarag,
onlarda daha boyilik temperaturlu istilik tochizati li¢iin asagi
potensiall: istilik istifado olunur. Onlar kompressionlu va
termoelektrik (yarimkegirici) olurlar.

Kompressiyal1 istilik nasoslar1 kompessionlu soyuducu
qurgularin avadanligir ilo eynidir. Soyuducu masin asagi
temperaturu yaradib vo saxlamaga, tolob olunan mohdud
fozadan istiliyi alir, onu kondensatoru soyudan otraf miihito vo
ya suya Verir, istilik nasosu isa otraf miihitdon istiliyi alib, onu
mohdudlasmis fozaya Otiirtir.

Qurgunun istifadesi zamani xiisusi buxarlandiricida asagi
temperaturda buxarlanan soyuq Otiiriicii (ammiak) istiliyi kigik
potensialli monbodon (hava, su vo s.) alir. Kompressor
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buxarlandiricidan soyuq Otiiriiciiniin buxarlanan buxarlarini
sorarag, onlari miayyan tozyiq vo temperatura godor sixir.
Sixilmis buxarlar kondensatora daxil olaraq kondensasiyaya
ugrayir, istiliyi binanin qizdirilmasinda vo ya isti su
tochizatinda istifado olunan suya verir. Soyuq Otiiriiciiniin
kondensati drossel vasitasi ilo buxarlandiriciya daxil edilir vo
sikl tokrar olunur.

Belaliklo, istilik talobedicisi kompressorun intigalinin isind
sorf olunan ekvivalent istiliklo yanasi, otraf miihitdon alinan
istiliyi do ohamiyyatli daracads istifads edir.

Termoelektrik istilik nasoslarnin isi yarimkegiricidon sabit
Coroyanin axmasit zamani istilik enerjisi ayrilmasma Vo
udulmasina osaslanir. Beloki, yarimkegiricilordon ibarat olan
dovradan sabit coroyan buraxilarkon, manfi n—p kecidli p —
n desik kecidinin kontakt yerindo istilik ayrilir (isti lehim), p —
n kecidli n—p kecidinin kontakt yerinda iss istilik enerjisinin
udulmas1 (soyuq lehim) bas verir. Isti vo soyuq qalaylari
miixtolif kanallarda yerlosdirdikdo vo elktrik coroyanini
otiirdiikdon sonra kanalin birindo istiliyi, o birinds iso soyuqu
almaq mimkiindiir. Corayanin istigamatini doyisdikdon sonra
isti kanal soyuq olur, soyuq iss - isti.

Belaliklo, termoelektrik istilik nasosu vasitasi ilo elektrik
Corayaninin istigamatini doyismokls ilin soyuq dévriinds binani
qizdirmagq, istido iso - binadan istilik enerjisini xaric etmok
miimkiindiir.

[stilik nasoslarina TH-1,5; TH-3; TH-5; TH-7,5 nasoslari
aiddir vo onlarin miivafiq nominal giiclori 1750, 3500, 5000,
8700Vt olmagla soyuducu giicii 1170, 2340, 3840 vo 5840Vt-
a borabordir. Onlarin termoelementlori bismut, tellur, selen,
qurgusun va siirmo osasinda olan xalitolordon diizolir. TH
seriyall nasoslarin ¢evirmo omsali (faydali istifado olunmusg
istiliyin migdarinin kompressorun intigalina sorf olunan isin
nisbati) 2 ... 4 -5 barabordir.

Istilik nasoslarinin istifadosinin somaraliliyi istilik va
soyuga eyni zamanda talabat olduqgda olur.
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7.11. Elektrotexnologiyanin xiisusi novlari

Elektrik caroyani istilik, fiziki-kimyavi va bioloji tasirlara
malikdir.

Agrar istehsalatinda croyanin fiziki-kKimyovi tosiri fiziki
kimya ilo Oyronilon asagidaki proses vo {iisullara osaslanir:
elektroliz, elektrokoaqulyasiya, elektroosmos, elektrodializ.

Elektroliz — sabit elektrik coroyani axan elektrolito salinmis
elektrodlarda gedon oksidlogsma-barpa prosesinin  comidir.
Onun osas istifado sahosi miixtolif maddolorin alinmast va
ortiiklorin salinmasidir.

Bozi hallarda elektroliz, prosesin oks torofi kimi Oziinii
bildirir (suyun, torpagin vo S. dayison corayanla elektrodlu
qizdirmada elektroliz).

Elektrokoaqulyasiya — su sisteminin qarisiqlarini xirda
¢okilmis hissociklordon onlara koaqulyatlarin  (gokilmis
hissaciklorin ¢okiintiiys kegirmani tomin edoan kimyavi maddo)
verilmoasi ilo tomizlomo disuludur. Elektroliz vasitasi ilo
koaqulyatlarin alinmasina osaslanan lisulun mahiyati metalin
(aliminium, domir) su miihitindo anodlu arimasi vo sonraki
miivafiq  hidrooksidin (  AI(OH)3, Fe(OH)s ) omolo
galmasindadir. Praktiki olaraq suda orimoyan hidrooksid
yumagi, 6z sothi ilo suda asili olan hissaciklori udur va onunla
birlikds ¢okiintiiys diistir.

Elektrokoaqulyasiya tobii A cirkab sularin
tomizlonmosinds istifado olunur. Elektrokoaqulyatorlarda
aliminium vo ya domir elektrod — 16vhalori elektrodlar arasi
mosafo  10...12 mm-do paketlors yigirlar. Coroyanin optimal
sixligt  10..40 A/m?t1 toskil edir. Elektrokoaqulyasiyanin
ananavi koaqulyasiyaya nisbaton dstiinliiyli reagentin gonaati,
xidmotin sadoliyi, tam avtomatlasma imkaninin olmasidir.

Elektroosmos — xarici elektrik sahosinin tizorino diisdiikdo
kapilyar va ya masamali diafragmadan mayenin harokatidir.

Iki fazanmn (bork vo maye) kontakt sorhodindo elektrik
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yiiklarinin yenidon paylanmasi hesabimna ikilik elektrik lay1
kondensator soklindadir. Kondensatorun 16vhalori arasindaki
mosafo bir ne¢o molekulyar lay1 toskil edir. Belo
kondensatorun Ortliyliniin - biri  bork maddanin  sathindoki
yiiklardir, o biri — mayedoki yiiklordir. ©gor kontaktin sarhadi
boyu xarici monbadan elektrik potensiallar forqi qosulsa, xarici
saho tosirindon yiiklonmis maye layi, bu layin yiikiiniin
isarasino nisbaton moanbonin oks qiitbii istigamatinds yerini
doyismoays ¢alisacaq. Daxili siirtinms hesabina yiiklonmis layin
horakati yiiklonmomis qonsu maye layma verilir. Beloaliklo,
bork fazaya nisboton elektrik sahosinin tasirindon mayenin
harakati amoals galir.

Elektrodializ — elektrik sahasi tosirindon ionlarin segici
membranasindan ionlarin aparilmasidir. Xiisusi ion miibadilali
materiallardan hazirlanan bu membranlar, membranin karkasi
ilo kimyavi bagli vo bu sabobdan ancaq eyni bir yiik isarali
ionlar buraxdigindan, yiiksok kondensasiyali harokot etmoyan
ionlara malikdir. Elektrodializin asas istifado sahasi — suyun
sirinlosdirilmasidir.

Elektrik coroyanmin fiziki-kimyovi tosiri ferma, yasayis
montagasinds dezinfeksiyalasdirict mohlulun, i¢moli suyun,
kompleks tomizloma vo zararsizlosdirilmoasinds, hom do suyun
sirinlasdirilmasinds istifado olunur. Bu mogsadlo /IP-1; YB-
0,5; DM; COXO0-2; D0CX-2M va basqa nov qurgular istifado
olunur.

Torpaglarin soransizlasdirilmasi elektrik coroyaninin fiziki-
Kimyovi tosirinin istifado imkanlarindan biridir.
Soransizlagdirma modani bitkilorin inkisafin1 zaiflodon vo
mohsuldarlig1 asagi salan, ya da yetismasini miimkiin etmoyan
torpagin  yuxart laylarindan  artiq, ziyanli  duzlarin
¢ixardilmasidir.

Torpaqlarin soransizlagdirilmasinda genis istifado olunan
tisullardan — onlarin sirin su ilo yuyulmasidir. Toksiki duzlarin
miqdarindan asili olaraq kapital yuyulma 1..3 il davam eds
bilor vo 1ha-ra 5...30 min m® sirin su tolab olunur.
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Torpagin soransizlagdirilmasinin intensivliyini, miioyyan
sixliga malik olan sabit elektrik coroyanini ondan kegirmoklo
yiiksaltmoys nail olmag olar. Bu zaman elektroosmosun
hesabina soran torpagin filtrasiya qabiliyyaeti artir, elektrolizin
naticasinds iso miihitin PH-: doayisir, bu da duzlarin arimasini
artirtr. Bu vo basqa amillor torpagin yuxari layindan asagi
laylarina oriyan toksiki duzlarin sixilib ¢ixmasini giiclondirir,
oradan da bu duzlar drenaj sistemi ilo xarica ¢ixarilir.

Elektromeliorasiya fg¢iin  ayrilmis sahodo  diametri
35...70mm olan borulardan elektrodlar qurasdirilir.
Elektrodlar1 adaton cargoalorlo yerlosdirirlor. Corgoado eyni adli
elektrod arasinda moasafo 10...20m taskil edir, katod va anod
corgalori arasinda iso - 20..110m. Corgolori su il
doldurdugdan sonra eyni adli elektrodlarin xottini diizlondirici
qurguya qosurlar. Sabit coroyan gorginliyi bir ne¢a on volt,
torpagda coroyanm sixhigi — 1..10 A/m?, elektrik enerji
Sorfiyyati — 5..20 min kVtsaat 1 ha-ra. Torpagin
soransizlagdirilmasi qurtardigdan sonra, elektrodlari torpaqdan
cixardib sahoni sapino hazirlayirlar.

Halvonik proseslar. Tomir istehsalatinda halvonik
ortiiklorin tizo ¢okilmasi {iglin siradan ¢ixmuis hissalorin barpasi
ticiin, hom do yeni hazirlanmig vo ya borpa olmus momulatin
korroziyadan miihafizasi li¢iin halvonik prosesi istifads olunur.

Halvonik ortiiklorin {izo ¢okilmasi prosesi elektrolizo
osaslanir vo elektrolitlo doldurulmus vannada yerino yetirilir.
Elektrolitin osas komponenti — detala ¢okdiiriilon metalin
birlosmoloridir. Vannaya elektrodlar1 (anodlar) va barpa olunan
detallar1 (katodlari) salirlar. 2...48V sabit gorginliyi elektroda
verdikdo metalin yiiklonmis ionlar1 detalin sothina ¢okdiriiliir.

Tomir istehsalatinda xromlama vo domirloms daha ¢ox
istifado olunur. Bu proseslords corayan sixligi 1m? sahoys bir
ne¢o Min ampers godor cata bilor. Oritmadon ovval siradan
c¢ixmis detallarin halvonik ortiiklo barpasinin stiinliiklori —
verilmis qalinliqgda Ortliylin alinmasinin imkaninin olmasi va
eyni zamanda ¢ox miqdarda detallarin barpasi, barpa olunan

184



detala termik vo ya mexaniki tosirin olmamasi, prosesin
elektrik corayanin yaxsi bioloji tasirinin istifadasi.

Toxumlarin sopindon gabag emalinda toxumlar, 16vhalori
100...400 kV/m goarginlikli sahani yaradan kondensatorda emal
olunur. Mixtalif bitkilorin toxumlarnin emalinin davamiyyati
20...180 saniyys taskil edir. Usulun totbigi neticosindoe taxilin
mohsuldarligi 10...15%, gargidalinin yasil kiitlosi iso  25%-o
gadar artir. Alinan mahsulun keyfiyyati yaxsilasir.

Alag bitkilori ilo miibarizods miioyyan edilmisdir Ki,
torpaq vo bitkilorin kok sisteminin 0,1...5 A/m zaif elektrik
corayan sixhigi ilo elektrizasiyasi bitkiys stimullasdirict tasir
gostarir.

Ohamiyyatli doracads boyiik corayan sixliglarinda onun
tasiri mohvedici olur, bu da alag bitkilori ilo miibarizads
istifado olunur. Bu mogsadls traktorlara qosulan mobil qurgular
istifado olunur. Traktorun giic ayiran valindan, yiiksoldici
transformatorun  birinci  dolagma  qosulan,  elektrik
generatorunun  valmin  firlanmast hoyata  kegirilir.
Transformatorun yiiksok gorginlikli dolaglari, torpaq sothi
tizorindon yuxarida yerini doyison vo torpag gati altinda vo
onun tizarinda yerini doyison, torpaglanmis asma elektrodlarla
birlogir. Elektrik coroyani torpaqdan vo alaq bitkilorinin kok
sistemindon kegorok onlar1 moahv edir.

Alag bitkilori ilo miibarizodo sonaye tezlikli li¢ fazali
doyison coroyanin istifadasi zamani traktora asma elektrodlar
Kimi en gotiirimii 50...55sm olan 16vha va millar, torpaglayici
Kimi iso - diametri 10sm vo kiitlosi 6,6kg olan vardonalor
istifado olunur. Qurgunun elektrodlar aras1 optimal gorginliyi
2...5kV, elektrod sisteminin yer doyismo siirati — 1...4km/saat-
dir. Emal miiddoti alag bitkilorinin gocaltma vo ya bisirma
fazalarina ¢atmasi ilo toyin edilir. Miiayyoan edilib ki, 20...90
kVt-saat/ha-ra elektrik enerji sorfiyyatinda emal olunan sahonin
zibillonmasi 80...90% azalir.

Bitki xammalinin elektroplazmolizi. Plazmoliz -
protoplazmanin sixilmasi ilo miisahido olunan hiiceyrs

185



protoplastinin 6rtiikkdon laylanmasidir. Hiiceyrays giiclii tosir
etdikdo  protoplazmanin ilkin xassalori barpa olunmur vo
hiiceyro mohv olur. Hiiceyranin mohv olunmasindan sonra,
onunla bioloji slagads olan maye hiiceyra arasi bosluga ¢ixir.
Plazmoliz mexaniki, termik, elektriki vo basqa tisullarla yerino
yetirilo bilor. Elektrik plazmolizi — hiiceyrodo elektrik
Corayaninin tasiri yolu ila plazmolizin yaradilmasidir.

Bu mogsadls sanaye va yiiksok tezlikli doyison corayan vo
sabit qitblii coroyan impulslar1 ilo elektrik plazmolizlori
istifado olunur. Tiracikli elektrik plazmolizi genis istifado
olunur. Ufiqi, 6zii do miioyyan ara mosafosi ilo qurasdirilmis
iki metallik tirocik — elektrodlar yastiglarda garsi-qarsiya
firlanirlar. Tiraciklordo barkidilmis kollektor tziiklori vasitosi
ilo onlara elektrik coroyani verilir. Bitki xammali fasilosiz
tiraciklor arasindan kegorok elektrik dovrasini qapayir.

Elektroplazmoliz  yeyinti sonayesinds bitki xammalinin
preslosmasi zamani sirs ¢ixiginin artirilmasinda istifads olunur.

Quru yemlorin hazirlanmasinda elektrik plazmolizinin
intensivloyici faktor kimi istifadasi perspektivdir. Malumdur Ki,
otlarin tobii qurudulmasinda onda olan qida maddoslorinin
25...50%-5 godor itkisi miisahido olunur. Bu itkilori azaltmaq
iclin qurutmani stiratlondirmok talob olunur.

Bitkilorin qurutma siiroti bir ¢ox hallarda mayenin
materialla olage formasi ilo tayin edilir. Mayenin ¢ox hissasinin
bioloji protoplazma ilo bagli oldugundan, diri hiiceyrolor
qurutmaya miiqavimot gostorir. Hiiceyroni dagitdiqda, ondaki
bioloji bagli maye azad mayeyo kecir, onu da sonra
buxarlandirmaq ¢ox asan olur. Odur ki, qurutma prosesini
intensivlogdirmok {iglin qurutmadan ovval bitkinin hoyat
foaliyyatini dayandirmaq talob olunur, bunun {igiin do elektrik
plazmolizi istifads olunur.

Tobii otlarin sahado qurudulmasinin intensivlogdirilmasi
liglin doyison carayanda elektrik plazmolizi iigiin otun bigmoni
Vo yastilatmani birlogdirirlor. KIIB-3,0 tipli bigib-yastilayan
masin bazasinda elektroplazmolizator — bi¢on hazirlanmisdir.
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Elektrik plazmolizatorunun tiraciklorinin gida monbayi kimi
yiiksoldici transformatorla komplekt olan benzoelektrik agregat
vardir. Emal zonasinda elektrik sahasinin gorginliyi  60...75
kV/m toskil edir. Qurgunun tatbigindon KIIB-3,0 bigiciya
nisbaton tobii otun qurudulmasinin davamiyyoati 1,3...2 dofo
azalir, son nomliyi 18% olan otda karotinin miqdar1 50%
goxdur, It ilkin materialin elektrik plazmolizino elektrik
enerjisi sorfi 1,7...2,1 kVt-saat togkil edir.

Agrar istehsalatda texnologiyalarin istifadesinds mohsula
elektrik coroyanin tosirinin effektliyinin artmasi fasilasiz tosirlo
oldo olunmasi miimkiin olmur. Bu moagsadlo elektrik impuls
texnologiyalarinin va xiisusi avadanhiglarin totbiqi daha
somorali olur. Bu texnologiyalarin asasini impuls generatorlari
toskil edir.

Impuls generatorlar1 arasinda genis istifade olunam1 RC
generatorudur (sokil 80 ).

- [

M

]1\

g

Sokil 80. impuls RC-generatorun sxemi:
E-elektrod, M-mamulat

RC-generatorunda kondensator batareyast C  doyison
miigavimat R vasitasi ilo sabit corayan monbayindan yiiklanir.
Kondensator C-nin 16vhalorinda gorginliyin elektrod E va
momulat M arasinda elektrodlar arasi desilmo garginliyino
miivafig, bosalma goarginliyina godor artmasi, kondensator C-
n1 bosaldaraq, impuls coroyanini formalasdirir. Sonra proses
davam edir. RC-generatorunun impulslar tezliyi doyison
rezistor R ilo mioyyanlosdirilir, impulslarin corayanmin
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amplitudu iss - kondensator batareyasi C ilo.

Elektro eroziya vo metallarin elektro kimyovi emal
qurgularinda yiiksok  barkliya malik olan metallik
momulatlarin miirokkab profilli emali {igiin impuls carayanlari
istifado  olunur.  Momulatin  emalinda  tolob  olunan
konfiqurasiyasinin alimmmast {g¢iin elektrod sort, miiayyan
edilmis forma vo oOlgiilora malik olmalidir. Forg ondan ibarat
olur ki, elektroeroziya dozgahinda momulatin emali maye
dielektrikdo (ndyiid, texniki yag vo S.-da) Coroyanin yiiksok
sixliginda yerino yetirilir, elektrokimyoavi dozgahda iss - kigik
coroyan sixligh mixtalif duzlarin elektrolitinds. Bununla
yanast elektrokimyovi tsulda metal momulatin emali ilo
birlikda, onlarin tizorina mixtalif metallik ortiiklori do vermok
olur. Bu mogsadlo sabit carayan avozino miiayyan forma vo
tezlikli impuls carayanin istifadoasi daha samarali olur.

Elektrohidravlik qurgularinda elektrohidravlik zarbsnin
alinmasi ti¢lin yiiksoldici transformator, diizlondirici vo qovsli
olavo hava aralig istifads olunur.

Elektrohidravlik zorbo effekti mayeds qisa miiddat arzinds
( 10°... 10% sm ) elektrik bosalmasinda omolo golir. Effekt-
zorba dalgasi, mayenin ayrica maddslorindon gaz kisaciklorinin
omolo golmasi, elektrik bosalma zonasinda kavitasiya vo
yiiksok temperaturla miisahido olunur. Bundan basqa tosiredici
faktorlar kimi mayenin siirot sellori, akkustik vo elektromagnit
stialanmalar da ola bilar.

Yaranan onlarla megapaskal tozyiq mexaniki tosir {igiin
stamplama, oymo, su qaldirma, bork materiallarin dagilmasi,
yunun yuyulmasi, yem Vo yeyinti tullantilarinin emali vo s.
qurgularda istifado olunur. Elektrohidravlik qurgularin isinin
osasini elektrik enerjisinin, FIO 50% -o catan, mexaniki
enerjiya bir basa ¢evirilmasi togkil edir.

Elektrohidravlik  effektin  parametrlorinin  giymotlori
asagidaki kimidir: kondensatorun yiikiiniin gorginliyi — 30 ...
70 KkV; osas araliqda elektrodlar arasi  mosafo - 1...10 sm,
elektrik bosalmasinda caroyan siddoti — 15...50kA; impulsun
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ani giici — 200MVt-a qodor; vahid impulsun enerjisi —
1...300kC; impulslar tezliyi ardicilligi — 2Hc-a godar.

Elektron — ion texnologiyalari giiclii elektrik sahasinda
maddonin yiiklii hissaciklori ticlin moqgsadyonlic vo névbali
horokotin yaradilmasi ig¢iindiir. Bu qurgularda tosiredici
elektrik faktoru — 100 kV/m gorginlikli elektrik sahasidir
(elektrostatik vo ya tacli bosalma), emal obyekti — maddonin
yiikli hissaciyi (bork, maye, gazvari). Aqgrar istehsalatda bu
texnologiyalar toxumlarin tomizlonmosi, c¢esidlonmoasi Vo
sopingabagi emali, havanin tomizlonmasi vo miixtalif aerozol
Vo zorarli kimyavi preparatlarin ¢okdiiriilmasinds, mamulatin
ronglonmasinds va s. istifads olunur.

Elektrik separatorlari taxil bitkilorinin  toxumlarinin
tomizlonmoasi va ¢esidlonmasinds istifada olunur. Mexaniki
separatorlara  nisboton  onlar  toxumlarin  keyfiyyatini
yiiksoltmaya, yaxst sopin  gostoricilori  ilo  toxumlarin
alinmasina vo daha yiiksok mohsuldarliga imkan yaradir.
Bununla yanas1 mexaniki masinlar biitiin név taxil bitkilarinin
emalina qadir deyillor. Elektrik separatorlarinda taxil bitkisinin
elektrik xiisusiyyati — elektrik sahasindo yiik gotiirmok
gabiliyyati istifado olunur. Bu gabiliyyat dielektrik niifuzlugu,
kegiricilik, toxumun forma vo dlgiilari ilo tayin edilir.

Hissaciklorin yiikklonms tisuluna gora elektrik separatorlar
elektrostatik, elektrik tacli, dielektrik va s.; konstruktiv yerina
yetirilmosino goéro - kamerali, barabanli, xalbirli vo s-lors
boliiniirlor.

Kamerali elektrik taxil tomizloyon masinlarda (sokil 81)
taxil 2 mistovilori paralel olan tacli 1 vo ¢okdirici 3
elektrodlar arasina daxil olur.
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Sokil 81. Kamerah taxil tamizloyan masimin qurulus sxemi:
1-tach elektrod; 2-taxil; 3-¢okdiiriicii elektrod

Cokdiirticii  elektrod  torpaglanmis  metallik  saquli
16vhacikdir. Tacli elektrod nazik moftildon hazirlanan tor kimi
yerina yetirilir.

Elektrodlara gorginlik verdikds tacli elektrodun otrafinda
tacli bosalma naticasinds yiiklonmis hissaciklor-ionlar amalo
golir. Tach elektroddan elektronlar ¢okdiiriicli istigamatindo
yerini  doyisorok, kameraya verilon taxili yiikloyirlor.
Yiklonmis taxil kameraya diigorok cazibs qiivvasi tasirindon
asagl enir vo eyni vaxtda elektrodlarin elektrostatik sahasinin
tosirindon yerini dayisir. Taxilin yiikii ¢ox olduqda, elektrik
sahasindo ona daha boyik qiivve ilo tasir olunur, o da
cokdiiriicii elektroda daha yaxin diisiir.

Taxilin yiikii dielektrik niifuzlugdan vo onun handosi
oOlgiilorindon asili oldugundan, kamerali masin bu alamatlora
goro toxumlari boliir.

Baraban tipli elektrik taxiltomizloyon masinlara (sokil 82 )
taxil 2 ¢okdiriicii elektrod olan firlanan barabanin 1 sathino
daxil olur. Barabanin {istiindos, miioyyan moasafods tacli
elektrod 3 borkidilib. Taxil tacli elektroddan barabana torof
horokst edon ionlarmn tosirindon yiikk oldo edir. Yik, qisa
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middoat orzinds taxili barabana yapismaga moacbur edir sonra
iIso elektrik sahosindon ¢ixaraq, o barabanin kegiriciliyi
noticasinds neytrallagir vo bu vo ya basqa fraksiyaya diisir.
Baraban tipli masinlarda kiitlo, tutum, elektrik kegiriciliyi,
hondasi Olgiilor vo dielektrik niifuzlugla farglonan toxumlari
¢esidlomayo imkan yaradir.

Sokil 82. Barabanh elektrik taxil tamizlayan masinin qurulus
sxemi:
1-baraban; 2-taxil; 3-tach elektrod

Elektrik taxil tomizloyon masinlar {igiin elektrodlar arasi
fozada 2 kV/m gorginlikli elektrik sahosini yaratmaq tolob
olunur. Buna nail olmaq {iglin ¢ixigda 30...70 kV  gorginliyi
olan yiiksoldici transformator vo gorginlik coxaldicisi olan
diizlondirici sxemlor istifads olunur.

Xolbirli taxil tomizloyon masinlarda ¢esidlonon taxil
bunkerdon 3 tokiliir vo maili silkalayici asas xalbirdo 1 yerini
doyisorok, giiclii elektrik sahasindon kegir (sokil 83 ). Bu
xalbira yiiksak goarginlik monbayindan nagillo miisbat qiitb
verilir. Yuxarida monfi yiiklii elektrod 2 yerlosib, asagida iso -
monfi yiiklonmis xalbir 4. Elektrik sahasinin giic xatlori
gorginlik verildikdo osas xolbiro perpendikulyar yerlosir.
Silkalanan xalbirds bitkilorin uzunsov toxumlari onun iizorinds
elo yerlosmoays caligirlar ki, toxumun boyik oxu elektrik
sahasinin giic xatlori istigamati ilo ist-listo diison voziyyati
tutsun. Saqulu vaziyyati tutmus toxumlar xolbirds ¢ox asan
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alanir. Belaliklo, elektrik sahasinin qoyulmasi xalbirli toxum
tomizloyon masiin mohsuldarligini artirmaga imkan yaradir.
2

Sakil 83. Xalbirli elektrik taxil tamizlayan masininin qurulus
sxemi:
1-xalbir; 2-manfi yiiklonmis elektrod; 3-bunker; 4-monfi
yiiklonmis xalbir

Xalbirli toxum tomizloyon masinlarda miixtolif dielektrik
nifuzluglu vo mixtalif uzunluga malik toxumlarin
¢esidlonmasing imkan yaradir.

Elektrik aerozol aparatlar1 Vo qurgularim elektrik sahasindo
Ol¢lisii millimetrin hissolori olan maddenin qaz halinda olan
kicik elektrik yiiklii hissaciklorin effektiv vo moaqgsadyonlii
¢okdiriilmosi tiglindiir.

Agqrar istehsalatinda elektrik aerozol texnologiyalari
kimyovi preparatlarla bitki vo toxumlarin emalinda, heyvan vo
quslarin ~ profilaktikast ~ vo  mdalicasinds,  otaglarin
dezinfeksiyasi vo dezinseksiyasinda, momulatin ronglonmasi,
tomir istehsalatinda va s.-da istifads olunur.

Maddani aerozol vaziyystine kegirdikdo onlarin sahaya
diison vahid kiitlasi ohamiyyatli dorocods artir. Odur ki,
acrozollar giliclondirilmis fiziki-Kimyavi aktivliya malikdirlor.
O ciimladon, toxumlarin elektrik aerozol emalindan sonra aqrar
istensalat  bitkilorinin  mohsuldarlig: 12...18% artr,
elektroaerozol ranglomasinds rongin sarfi 3...4 dofo azalir.

Elektrik siizgaclori tac bosalmali elektrik sahasindo
havanin vo basqa qazvari maddolorin tomizlonmosinds istifados
olunur. Tac bosalmasi ilo yiikklonmis maddonin hissaciklori

192




homin sahonin giiclori tesirindon elektrodtutana ¢okiir, ordan
iso periodik ¢ixarilir. Elektrik stizgaclori 6lgiisii  0,01mkm
olan maddonin ¢ox kigik hissaciklorini ¢ixarmaga qadirdir vo
¢ox ki¢ik aerodinamik miigavimato malikdirlor, bu da macburi
ventilyasiya sistemlori ilo effektiv uygunlasmasina imkan
yaradir.

Bu moagsadls ionlu ventilyator siizgaclori vo elektrostatik
stizgaclor movcuddur.

Elektrostatik siizgaclori dielektrik materiallardan yerino
yetirilon sathi paralel 16vhalor yigmasidir, onlara da yiiksok
sabit gorginlik verilir. Potensial vo torpaqlanmis ¢okdiiriicii
16vhalar bir-biri ilo névbalenir. Lévhalar dielektrik materialdan
olan govdads yerlosdirilorok 6zayi toskil edirlor. Hava selinda
olan toz hissociklori filtrdon kecorok elektrik sahasinin
elektrodlar arasi araliina diisorok vo bu sahoanin qiivvalarinin
tosirindon hamin vo basqa elektrodlara ¢okdirlor.

Elektrostatik stizgaclorin forqli xiisusiyyati — siini yiiklii
hissaciklorin olmamasidir, odur ki, belo siizgoclords onlarin
¢Okdiiriilmoasi onlarin tobii yiikiiniin hesabina olur.

Stizgaca daxil olan hissaciklor ham miisbat, hom do monfi
tobii yiiko malikdir.

Sahonin barabarsizliyini artirmaq ti¢lin, eloco do, siizgacin
tomizloms dorcasini artirmaq tigiin miixtalif kolo-kotiir sothli
¢okdiriicii 16vhalar istifads olunur.

Stirati  1m/san-o godar olan konvektiv selli elektrostatik
stizgaclorin isi ohomiyyatli dorocods yiiksok effektivli hava
tomizlonmosini tomin etmisdir.

Belo siizgaclorin kigik qabaritli aqrar istehsalati vo basqa
toyinathi  binalarda istifadesi naticosindo havada tozun
konsentrasiyasinin buraxila bilon hiiduddan asag: salinmasi vo
tolob olunan soviyyado havanin verilmis tomizliyinin
saxlanmasi tomin edilir.

Elektrik ionizatorlari vo o0zonatorlar heyvandarhiq vo
qusguluq binalarinda, aqrar istehsalatin mohsulun saxlama
anbarlarinda havanin siini ionlagsmasi vo ozonlasmasi liciin
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istifado  olunur. Iynovari elektrodlarla yaradilan miixtolif
gorginlikli tac bosalmali elektrik sahasi ilo havanin ionlagmast
Vo ozonlasmasi yerino yetirilir. Yiksok goarginlikli elektrik
sahasi hesabma iynolorin uclarinda etibarli tacli elektrik
bosalmasi vo binada havanin stabil ionlasmas1 vo ozonlasmasi
tomin edilir.

7.12. Suyu zararsizlasdirmok iigiin UB siia qurgular:

Koand yasayis mantagolari vo heyvandarliq binalarini su ilo
tomin etmoak ticiin tobii su moanbalarindon istifado edirlor. Mos:
bulaglardan, ¢aylardan, yeralti quyulardan va S.

Bir gayda olarag bu monbalor ziyanverici vo qorxulu
mikroorganizmlarlo dolu olur. Belo manbalordon suyun
heyvanlar va insanlar torafindan istifado edilmasi onlara ziyan
vermaklo yanasi, miixtalif xastaliklor yaradir vo bazon 6liimla
naticalona bilir. Son zamanlara godor belo sular1 ziyanverici
mikroorganizmlordan zararsizlogdirmak {igiin kimyavi {isuldan
istifado edilirdi. Masolon xlorlasdirma tisulu. Bels iisul suyun
keyfiyyotini asagi salir, xosa golmoz qoxu yaradir, olavo
Kimyavi reaktivlor talob etmoklo saciyyalanir.

Molumdur ki, tomiz su UB sualar1 yaxsi kegirir. Tasdiq
olunmusdur ki, suya UB siialar vasitosi ilo tosir etdikdo
oradaki xastolik toradici mikroorganizmlor moahv edilorak su
zorarsizlogir. UB  siialanma hor hansi su sothino tosir etdikdo
oradaki  mikroorganizmlor giialanmanit udur, odur ki
stialanmanin miqdar1 azalir. UB siialarin suya belo tosiri
zamani siialanmanin azalmasi Buger-Lambert ganununa
uygundur. Bu gqanunu asagidaki kimi yazmaq olar.

E=E,-e*™
Burada E — su gatim1 kecdikdon sonra siialanma,
mkVt/sm?,
Eo — su sothinin iizorindoe siialanma, mkBt/sm?,
X — stialandirilan su qatinin qalinligi, sm,
A — sialanmanin udulma omsali. Bu omsalin
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giymati siialanmanin dalgasinin uzunlugundan va suyun fiziki
xtisusiyyatlorindon asilidir.

Yuxarida yazilan diistur, siia monbayi su Sathinin {izarinds
yerlosdirilon hal tiglin diizglindiir. Tocriibado iSo gox vaxt
mioyyan tutumlu su hacminin  zororli  elementlordon
zorarsizlogdirmok lazim galir.

Zorarsizlogdirilmali su hocmi xiisusi silindrik gablarda
yerlosdirilir. Bunun iigiin  UB  siia monbalarini kvarsdan
hazirlanmis  slindrik ~ kOynoklora  yerlosdirirlor.  Belo
zorarsizlosdirmani sxematik sokil 84-ki kimi tosavviir etmok
olar.

Belo zorarsizlogdirma hali ligiin Buker-Lambert ganununu
asagidaki kimi yazmaq olar

E=E,~e D
R

=

Sakil 84. Suyun siialarla siialandirilmas iiciin su qati icarisinda
yerlason qurgunun prinsipial sxemi:
1-suyun zararsizlasdirilmasi ii¢iin istifads olunan silindrik hacm; 2-
icarisina UB siia manbayi yerlosdirilmis kvars silindrik koynak; R-
silindrik su qatinin en kasiyinin xarici radiusu; r — silindrik kéynayin
cixisinin radiusu; X-su qatinin qalinhga

Suyu UB siialar vasitasi ilo zararsizlogdirmok {igiin 2 ciir
qurgu istifads olunur:

a) stalandirici qurguda siia monbayi, su sothinin
tizorinds yerlosan;

b) stialandirict qurguda slia monboyi su gatinin
icarisinds yerlosdirilmis.
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Birinci qurguda stia monbayi kimi bir gayda olaraq /Ib
tipli qazbosalma lampalar istifads olunur.

Ikinci qurgularda JIPT tipli lampalarin istifadosi moslohat
goriiliir. Bozi hallarda JIb lampalar da istifads oluna bilar.

Son zamanlarda qisa dalgali UB siialar vasitasi ilo kond
tosarriifati  mohsullart  saxlanilan  anbarlarin  havasini
zorarsizlogdirirlor, mosalon torovoz anbarlari, siid mohsullar
saxlanilan binalar vao S.

b tipli lampa istifado olunan qurgularda qurgunun xiisusi
giicii 0,075...1 Vt/m® olmalidir.

Ogor stialandiric1 qurgu tez xarab olan mohsullar anbarinda
istifado olunursa, xiisusi giic normas1 0,6 Vt/m® olmalidir.

Zorarsizlosdirmo tgiin istifado olunan JIb lampalarinin
asma hiindiirliiyti 1,8...2 m olmalidir.

Ot mohsullar1 saxlamaq tgiin istifado olunan stialandirici
qurgular asagidaki talabati 6domalidir:

1. Ot mohsullar1 elo yerlosmolidir ki, bir-birins
toxunmasinlar vo lampaya godor mosafo 50 sm-don az
olmasin.

2. Stialandirict qurgunun iglomasi vaxti binanin havasi elo
doyisdirilmalidir ki, havanin saatda doyismo dofoliyi 3...5-0
borabar olsun vo binada havanin nisbi nomliyi  95...98%
saxlanilsin.

3. Sialandirict qurgunun islomo miiddati sutka orzindos 12
saat olmalidir ( 2 dofo 6 saat hesabi ilo ).

Ogor bina daxilinds pendir saxlanilirsa, pendiri ayda bir
ne¢d dofo siialandirmaq lazimdir. Stialndirma miiddati iso sutka
arzindo 1...2 saat olmalidir. ©gor anbarda siid saxlanilirsa,
onu sutka orzindos 10...30 san siialandirmaq lazimdir. Siidiin
saxlanilma temperaturu 5° S olmalidir.

7.13. Kand tasarriifati mohsullarimin liilminesent analizi

Kond tosaorriifatt mohsullarinin  istifado ii¢lin yararl
qalmasmi toyin etmok {iglin miixtalif kimyavi reaktivlordon
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istifado  edirlor. Bu dsulla mohsullarin  keyfiyyatini
dogiglosdirmok sorfoli deyil, ona gora ki, buna gox vaxt sorf
olunur, smaqdan kegirilmis mohsul istifads {i¢iin yaramir. Son
zamanlar ~ mohsullarin  keyfiyyotini, onlarin  ndviini
mioyyanlosdirmok ii¢lin yeni tisuldan istifado edirlor —
liminesent analizi tisulundan. Bu {isul xeyli doqiqdir, az vaxt
sorf edir vo smaqdan kegirilmis mohsul istifads edils bilir. Bu
tisulun asas prinsipi ondan ibaratdir ki, mohsula UB siialar
vasitasi ilo tosir etdikdo mohsuldan miixtolif uzunlugu olan
goriinon siialanma dolaqglar1 alimir. Alinan dal@alarin spektr
torkibi, uzunlugu va rongina goérs, mahsulun keyfiyyatini va
noviini toyin etmok olur. Liiminesent analizi aparmaq tiglin
istifads olunan cihazin prinsipial sxemi asagidaki kimidir.

Sakil 85. Kand tasarriifati mohsullarimin liiminesent analizi
qurgusunun prinsipial sxemi:
1-aksedici; 2-UB siia manbayi; 3-istilik siizgaci.Bu siizgac UB
moanbaundon alinan iQ siialanmam buraxmur, yoni IQ siialari udur; 4-
isiq siizgaci. Bu siizgac UB monbaindan alinan isiq siialarim ke¢maya
goymur; 5-tadqiq edilon mahsuldan alinan UB siialari; 6-tadgiq olunan
mahsul; 7-istilik siizgaci. Bu siizgac takca goriinan siialari buraxir; 8-
analizator

Ogor analizator kimi insan gozi istifado olunursa, bels
analiz iisuluna subyektiv analiz deyilir. ©gor analizator kimi
fotoelement, yaxud basqa cihaz istifado olunursa, belo analiz
tisuluna obyektiv analiz deyilir.
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Codval 15-do bozi kond tosorriifatt mohsullar1 UB siialar
vasitosilo siialandirdigda (liiminesent analizi vaxti) alinan
goriinon  stialarin ~ ronglori mohsullarin  xarakteristikasi
verilmigdir.

Codval 15
Isiglandirdigda mshsulun rangi Yararsiz
Mohsulun adi Yararl Ararsiz mohsulun
y xarakteristikasi
_ Aciq cShravi Otds zororli
Mal oti Tiind qurmizi “d Y ciiciilor amalo
noqtalar ;
galir
Bugda danalori Yasil Sar1 Nsmlll(()(lijg xarab
Bugda danalari Goytmtil Bandvsayi Zgrz%IQT;gZ:?rklgr
< 2 hoftadan ¢ox
Toyuq yumurtasi Qirmiz1 Ag-sarimtil saxlamlib
Ciirtimo
Soganin kasiyi Bondvsayi Sarimtil-ag xastaliyinog
tutulub
Fitoftora
Kartof kosiyi Agiq sar1 Qara noqtalor xastaliyino
tutulub
Tutqun yasil i Tamamilos xarab
Baliq gécifﬁm};ul Qirmiz1 noqtalor olmus mohsul

7.14. Ultrasas texnologiyasi

Materiallarin emal1 {igiin ultrasas qurgularinin asas hissasi
hesab olunan, uygunlasmis elastik miihitdo insan qulaginin
esitmo (16:-10%... 10'° Hs) yuxar1 hoddindon yiiksok tezliyi
yaradan uytrasoas generatorudur.

Ultrasas qurgularini sorti olaraq algaq tezlikli (100 kHs-o
godar) va yiiksok (100 kHs-don ¢ox), zoif (10 Vt/m?-a
godor) vo yiiksoldilmis intensivli (10°... 10"Vt/m?-a qodor)
farglanirlar.

Ultrasasin generasiyasi yiiksok tezlikli elektrik enerjisinin
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mexaniki roagslorin ultrases siialanmasina ¢evirmo osasinda
magnitstrepsiyali va pyezoelektrik ¢eviricilarlo yerina yetirilir.

Ultrasas ¢eviricilorinin is prinsipi magnitstrepsiyali vo
pyezoelektrik effektin istifadosino asaslanir, yoni, magnit vo
elektrik sahasinin tasirindon bazi bark cismlarin handasi
oOlgiilorinin dayismosidir. Ultrasas ¢eviricilarinin gidalanmasi
ultrasos diapozonlu yiiksok tezlikli elektrik generatorundan
oamoalo galir.

Agqrar istehsalatinda ultrasos miixtalif detal vo hissalarin,
sagim aparatlarinin  yuyulmasi, qusguluq fabriklorinds
yumurtalarin yuyulmasinda va s. istifads olurlar. Onlar1 hom do
toxumlarin sopin qabagi emali, siidiin pasterizasiyasi, suyun
¢okiintliyo  qars1 emalinda,  mixtolif = materiallarin
qalaylamasinda istifado edirlor.

Suspenziya, maye aerozollarn  vo  emulsiyalarin
alinmasinda ultrasos istifado olunur. Emulsiyalarin alinmasi
ticin  YI'C-10 tipli ganisdirici-emulqator buraxilir. Ultrasos
stidliin gamogenizasiyasinda — onun saxlanma va manimsanma
dorocosini artirmaq moqsadi  ilo  siiddoki  kiiraciklorin
pargalanmasi; siidiin vo basqa maye yeyinti mohsullarinin
sterilizasiyasi, g0z, oynaqlar, siimiiklor, yara infeksiyalari,
furunkulez, mastit vo basqa xastaliklorin miialicesinds istifads
olunur. Baytarliq tocriibasinde YPCK-7H, YTC-1, BYT-1vas.
ultrasos aparatlar1 istifado olunurlar.

Miihitdo ultrases dalgalarin  s6nmosinin  6lgmasini  vo
yayillma siiratini istifado edon isullara kond tesarriifati
materiallarinin nomlik 6l¢ani, siiddo ziilal vo yagin miqdarinin
toyini ti¢lin, yuyucu mohlullarin konsentrasiyasinin nazarati
tictin cihazlar vo s. asaslanir.

Iki miihitin boliinmo serhaddindon ultrases dalgalarinin oks
etmosino osaslanan tsullar hidrolokasiya, defektoskopiya,
sohiyyas va baytarliq diagnostikasi va s.-da istifads olurlar.

Masalon, donuzlarin bogazliginin erkon toyini {igiin
“Cynop-bM” cihazi ultrasasi istifads edir.

Bununla yanasi, ultrasos bark vo kovrok materiallarin
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verilmis Olgiilorlo emalinda istifado olunma gabiliyyatins
malikdir. O ciimlodan, basqa tsullarla emali g¢atinloson siiso,
keramik, almaz, germanium, kremnium vo s. moamulatlarda
miirokkab formali detal vo desiklorin hazirlanmasinda ultrasas
emal1 ¢cox effektlidir.

Islonmis  detallarn  baorpasinda  ultrasesin istifadosi
metallarin  sathoritmoasindo mosamosliyini azaldir vo onun
mohkomliyini artirir. Bundan basqa, uzun detallarin, masalon
miiharriklorin ~ dirsokli  vallarmin  sathlorinin - gabarmasini
azaldir.

Bork cisimlarin tomizlanmasi iiciin ultrasssin kavitasiyanin
istifadesi ondan ibarotdir ki, mayelorin bosalma fazasinda
qirtlma va ya bosluglar amalo galir, onlar da sixma fazasinda
ortilorok onlarla meqapaskala ¢atan ani tozyiq piklorini
yaradir. Gostarilon effekt bark cisimlorin sathinin ¢ilklonmodan
tomizlonmasi ti¢iin istifads olunur.

Bu proseslords ultrasasli kavitasiya istifads olundugundan,
onlar t{glin kavitasiya nisboton bdyiik olmayan ultrasos
intensivliyindo (2,5...10 Vt/sm-o) yaranaraq, algaq tezliyi
istifado edir (18...30 kHs).

Tomizlomayo moruz galan osyalar, temperaturu 60...80°S
olan yuyucu mohlulla doldurulmus vannaya yerlogdirilir.
Tomizlonon metal vo ¢irklonmo Xxassasindon asili olaraq
asagidaki mohlullar istifads olunur: ii¢ natrium fosfati, natrium
silikat1, sulfanol va S.

Elektroakustik cevirici vannanin dibina Vo ya divarina, ya
da mohlula salinir. Qurgu iso salindigdan sonra tomizloma
onlarla saniyadan onlarla dagigays godor davam edir. Ultrasas
tomizloms prosesindo asas ohomiyyoti oynayan kavitasiya
kopiiklori ¢irkin ortiiyli altina kegarak, onu dagidir vo qopardir.

Ultrasasin istifadosi tomizlomo prosesini  shomiyyatli
doracado siiratlondirmays imkan yaradir: onun keyfiyyatini
yaxsilagdirir; zararli ol zohmatini aradan ¢ixarir; bahali toksik
ya da yangin tohliikali aridicilori su vo ya ucuz su mohlullari ila
ovoz etdirir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, qurgunu mohlulsuz iso gosmaq
olmaz, ¢ilinkii ultrasaes praktiki olaraq hava ilo ke¢mir, bu da
artlq yuklonmoayo goro elektrik sxemini siradan ¢ixara bilar;
hom do zodo almamaq {gilin islomayan qurguya barmagqlari
mohlula salmaq maslshat deyil.

Detal vo ya osyalarin ultrasaslo tomizlonmasi tomirdan,
yigimdan, ranglonmadan, xromlama va basqa amoliyyatlardan
owval istifads olunmalidir. Onun istifadasinin an boyiik effekti
miirokkob  formali  detallarin ol ¢atmayan yerlarinin
tomizloanmasindadir.

Sonaye torofindon boyiik miqdarda ultrasaslo tomizloyan
qurgular buraxilir. Onlar konstruktiv xiisusiyyatlo, vannalarin
hacmi va giicii ilo forglonir. Tranzistorlu Y3V-0,25 gixis
giicii 0,25 kVt-dir, Y3V-10-1,6 giicii 1,6 kVt-dir, tiristorlu
V3r-2-4

cixis glicii 4 kVt-dir vo V3I'-1-10/22 giicii 10 kVt-dir.
Qurgularin is¢i tezliyi — 18 vo 22 kHs-dir.

7.15. Magnit sahalarinin istifadasi

Materiallarin maqgnitlo emali qurgulari sabit magnitlorlo va
ya elektromagnitlorlo tachiz olunurlar. Onlari asasan yemlarin
Vo taxilin metallik qarisiqlardan maqnit separasiyasi, hom do
¢okiintii xiisusiyyati yaratmaqg magsadi ilo suyun magnit emali
tictin istifado edirlor.

Magnit sahasinda separasiya boliinan fraksiyalarin miixtolif
magqnit xiisusiyyatlorino osaslanir, hansi ki, magqnit sahasi
torofindon onlara tesir edon qiivvani toyin edir. Bu qiivva
ferromaqnit materiallar ti¢iin daha shomiyyatlidir.

Toxumun magnit separasiyast moadani bitkilor toxumunun
kolo-kotiir sothi olan, alag toxumlarindan tomizlomosinda
istifado  olunur. Toxumlarin magnit emalindan ovval
nomlondirib, ferromagnit ovuntusu ilo qarigdirirlar. Alag
otlarinin kalo-kétiir sathi magnit ovuntu ilo ¢ox asan ortiiliir.
Moadoni bitkilorin hamar sathi maqnit ovuntunu 6z {izorindo
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saxlaya bilmir. Magnit ovuntu ilo emal olunan taxil qarisigr 3
(sokil 86 ) magnit olmayan materialdan hazirlanan, firlanan
barabanin 2  iizorino verilir. Barabanin daxilindo giiclii
elektromaqgnit 1 yerlosdirilib, onun da qiitbiiniin xarici sathi,
toxmini, barabanin yar1 sathini tutur. Magnit ovuntu ils ortiilon
alaq toxumlari maqnitin elektromaqnit seli ilo barabanin
tizorinds galaraq, barabanin altinda, maqnit selinin tasirinin an
asag1 yerindo bunkers 5 diislir, madoni bitkilorin toxumlari isa
barabandan daha tez siiriigiib basqa bunkers 4 diisiir.

Sakil 86. Elektromaqgnit toxumtamizlayan masinin qurulus sxemi:
1-elektromaqgnit; 2-firlanan baraban; 3-taxil qarisigi; 4 va 5-
bunkerlar

Separasiya prosesinin mohsuldarligi shamiyyatli dorocado
yiiksokdir. Masolon, sabit maqnitli CMIL-0,4 tipli toxum
tomizloyan qurgunun yoncaya goro mohsuldarhigi 0,4 t/saat-
dir, 98% tomizlomo doracasi ilo kotana gora 0,5 t/saat-dir.
Qurgunun giicii — 2,6 kVt-dir.

Yemlorin magnit tomizlonmosi yem hazirlama texnoloji
prosesino daxil olur vo xirdalayict masmin  qirilmasi
naticasindos  heyvanin organizmina daxil olaraq onlarin
mohsuldarligin1 asagi salan, yara téradan, hotta 6liimiine Sobob
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ola bilon metallik hissalorin (moftil qirig1, mismar, qayka, bolt
Vo S.) yemlordan tomizlonmasina toyin edilir. Bu magsadlo
maqgnit separatorlarindan genis istifade olunur, onlar taxil va
onun xirdalanma mohsullarindan ferromaqnit qarisiglar
tomizlayir.

Qaba yemlorin elektromagqnit separatoru ot, senaj kiitlasini
metallik garisiglardan tomizlomoys imkan yaradir. Separatorda,
soboakaya diizlondirici korpii vasitasi ilo qosulan, M-22B tipli
sabit corayan elektromagniti istifado olunur. Qurgunun giicti —
2,2 kVt-dir. Transportyorun lentinin siirati 1,5 m/sm vo
mohsuldarlig 40 t/saat oldugda govdali yemlordan
ferromagqnit qarisiglarin tamamils tomizlonmasini tomin edir.

Suyun magnit sahassi ilo emalinda qaynarda ¢okiintii omala
golir. Cokiintilys qarst maqgnit emalmin effekti  suda
ferromaqnit garisiqlarin (demiroksidlori vo onlarin hidratlari)
mocudlugu ilo  baglidir, onlarin da hissaciklori  magnit
sahasinds bir-birino yapisaraq istilik miibadiloedicinin sathinda
iISo yox, suyun hacminds bilavasito codlug duzlarinin
kristallasmasina toyin edilib. ©sas ¢okiintiiyaradicis1 — kalsium
karbonatidir (CaCO3), o da kristallar1 yaradir.

Suyun emali ig¢iin qurgu, boru soklindadir, onun da
daxilinda biirtinc gilz sabit magnitlorlo vo ya elektromagnitlorlo
novboalonarak yerlosdirilir. 2,5...3 mm-o borabor, boru vo
biiriinc gilz arasindaki araligin magnit sahasinds suyu 0,4...2
m/s stiratlo magnit sahasini gorginliyi — 100...150 KA/m va
magnit sahoasindo suyun kegdiyi mosafo  0,15... 0,35m
olmagla, suyu buraxirlar. Bu zaman suyun hocmi Sorfiyyati
2...7 l/san togkil edir.

I[IMVY-1 tipli ¢okiintilyo qarst maqnit qurgusunda duz
hissaciklori slam sokilinds su ilo aparilib slamayrici ila tutulur.
[IMVY-1 aparati soyuq su konturunda, TIMY-2 — isti su
konturunda istifado olunur.

Suyun magnitlo emali basqa faydali xassalora do malikdir.
Masolon, belo su ilo suvarmada kond tosorriifat: bitkilorinin
mohsuldarlig1 artir. Onun istifadasi torpagin soransizlagsmasinin
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effektini 1,5...2 dofo artirir. Lakin 1...4 saat ke¢dikdon sonra
magnit sahasindon kecon su Ozliniin xeyirli xdsusiyyatlorini
itirir. Odur ki, suyun maqnit emalin1 bilavasits istifadodon
qabaq aparirlar.

Elastik-6ziilii materiallarin separasiyasi ticin  YMC-1 va
YMC-2 tipli qurgular islonilib, onlar da ¢ini vo keramik
suspenziyalardan yeyinti kiitlasindon, yem qarisiglarindan vo
islonmis yaglardan ferromagqnit qarisiqlarin ¢ixartlmasina toyin
edilir.
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FOSIL 8. AQRAR SAHOLORIN ISTEHSALAT
PROSESLORININ ELEKTRIKLOSDIRILMOSI

Inkisafin baslangic dévrlorinds korpe kond tosorriifati
heyvan vo quslari saxlanilan binalarin qizdirilmasina ehtiyac
vardir.

Oksar hallarda korps heyvanlar saxlanilan binalarin slavas
qizdirilmast az elektrik enerjisi Sarfino gora ¢ox alverislidir.

Verilmis hacmdo istilik garigigmin alinmasi, temperaturun
barabor saviyyads yayilmasi, nazaratin olverisli olmast vo onun
yiiksok daqgiqliklo tonzimlonmasinin miimkiinliiytino gora yerli
qizdirilmada elektrik vasitalorinin istifads olunmasi texniki vo
texnoloji  stiinliklorine  gora ¢ox  oalverislidir.  Korpa
heyvanlarin siia tosiri ilo yerli qizdirilmasi, infraqirmizi
stialarin  stialandirici  qurgularmin - kémokliyi ilo  heyvan
organizmina tasirina asaslanmisdir.

Korpoa heyvanlarin infraqirmiz1 siialarla siialandirilmasi
ticiin parlaq va tiind siialandiricilardan istifads olunur.

Tiind stialandiricilar igarisindo on genis yayilani  BIT-1
markal1 ¢otirvari elektrobruderlordir.

Bu stialandiricinin vozifasi ciicolori 30 giin orzinds
qizdirmaqdan ibaratdir.

Bruder metallik ¢otirdon ibarot olub, onun yuxar
hissasinds iimumi giicii 1 kVt olan dord adod boruvari qizdirict
element vo temperatur relesi yerlogdirilmisdir.

Temperaturu temperatur relesi vo bruderin désomaya
nozoron asilma hiindirliyiinii doyismoklo tonzim etmoak
miimkiindiir.

Kontakt tosirli qizdirict vasitoloro elektrik qizdiricili
dosomoalar, gavaciklor, panellor vo s. aiddir.

Elektrik qizdiricili  désomolor heyvandarliq binalarinin
timumi va yerli qizdirilmasi tigiin istifads edilir.

Bu halda doésomonin ayri-ayr1  hissalorino  kabel,
sinklosdirilmis polad tel vo torsokilli qizdirici elementlor
yerlosdirirlor.
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Elektriki  quzdirilan  désomolor  yiiksok  keyfiyyatli
mikroiqlim yaradir. Eyni zamanda dégomonin temperaturunun
artmasi ilo désomo tizorindoki havanin harokati vo temperaturu
da yiiksolmis olur.

Havanin nisbi nomliyi vo ziyanli gazlarin qarisigi da
azalmis olur. Heyvanlar va quslar soyuqdoyma xastaliklorindon
tamamilo azad olurlar.

8.1. Heyvandarhgin elektriklosdirilmasi

Heyvandarliq avadanhiginin secilmasi heyvan saxlanma
texnologiyast ~ vo  istehsalat  proseslorinin  kompleks
mexaniklosdirilmoasi ilo toyin edilir. Odur ki, avadanligin
diizgiin segilmasi homin istehsalatin effektiv islomasinin
tominati olmus olur.

Respublikamiz ti¢iin ananavi olaraq iri buynuzlu mal-gara
saxlanmas1 Va qoyunguluq asason inkisaf etmisdir. Bels oldugu
halda asas diggat heyvandarligin istigamatlorins yetirilir.

Iri buynuzlu mal-qaranin saxlanmasinda elektriklosmis
texnoloji proseslor: yemin hazirlanmasi, yemin paylanmasi,
peyinin  tomizlonmoasi, su tochizati, binanin daxilinda
mikroiqlimin saxlanmasi, siidiin sagilmasi va ilk emalidir.

Qoyunguluqda iso elektriklogsmis texnoloji proses yunun
qirxilmasi vo preslosdirilmosidir.

Yemin hazirlanmasi prosesinin elektriklosdirilmosinds
heyvanlarin miqdari, saxlanma tisulu, yem rasionu va yemloma
miiddatinin bilmasi talob olunur.

Yemin hazirlanmasinda istifado olunan elektriklosdirilmis
masinlar yemlorin dogramasinda, xirdalanmasinda,
portlomasindo istifado olunurlar. Bundan basqa, bu seriyal
masinlarla yanasi ilkin emal olunan mohsullarin nogli {iglin
elektriklosmis naqletdirici avadanliglar da istifads olunurlar.

Codval 16-da gaba vo qarisiq yemlor {iglin masinlarin
texniki xarakteristikalar1 verilmisdir.
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Codval 16
Qaba va qarisiq yemlori xirdalayan masinlarin texniki
Xarakteristikalari

Gosrictr | PMA- P 11T 11C- [ -0 13y 13-
Mohsuldarligs,
t/saat:
- dagilmus kiilogdo | 2,5...7 - 4..7 3.5 - - -
- tayaya vurulmus i - las. 55|23 ) i i
kiilogdo R
- arpada - - - - 1.2 [1,6..2| 0,04
- bugda - 30...37 - - 2.3 |2..24| 0,10
Intigalin qoyulmus| ge 751 g9 | 50 | 55 | 161 | 105 | 1.1
giicii, kVt

. - Kiirakli -
Xirdalayici aparat Kombins edilmis rotorlar Cokicli
1-ci Vo  2-Ci
rotorlarda égg) 116 24 56
cokiclorin say1
Ventilyatorun

. .| 1300 - | 1000 — 2880 | 2880

glggé?ma tezliyi, 1900 | 2000 1000 (2600 (2895) | (2895) 2840
Kiitlasi, kq 1625 | 1760 | 2445 |1480| 450 | 220 42

Qaba yemin xirdalanmasi heyvanlar torafindon onlarin
monimsomasini yaxsilagdirir, qidaliligt vo dad keyfiyyatini
artirir.

Bu mogsadlo bitki materiallarinin xirdalayict  UPM-15,
NPM-50 markalt maginlart nomliyi 25...30% olan bugdanin,
35..45% olan qargidalinin  gubuqqarisiginin - vo  namliyi
34...40% olan qargidali qigasinin xirdalanmasinda istifads
olunur.

Qargidalinin don va gubug garigigr bunkera verilir, oradan
iso nizamlanan aynadan rotora verilorok orada dogranir. Sonra
dogranmis material xirdalanir vo dekanin okskasici bigaglari ila
kasilib, rifli tamasaya siirtiiliib kameradan ¢ixarilir.
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N3Y-®-2, 13-d-2, 13-T-1 miixtalif bitkilorin danlorinin
yem lgln  xirdalanmasma  toyin  ediliblor.  Danin
xirdalanmasinin  texnoloji  prosesi asagidaki omoliyyatlari
yerina yetirir: don bunkerinin yiikklonmasi, donin xirdalanmaya
verilmasi, xirdalanmasi, xirdalanmis materialin fraksiyalara
boliinmasi, hazir fraksiyanin bosalmaga verilmasi, xirdalanmis
fraksiyanin xirdalayici kameraya geri qaytarilmasi, hazir
mohsulun bosalmast vo siizgacli qurgudan artiq havanin
buraxilmasidir.

HNPT-®-80 vo IIC-®-5 dograyici-xirdalayicilar normal
(22%-don ¢ox olmayan) Vo yiiksok (60%-don ¢ox olmayan)
nomlikli dagidilmis vo preslonmis sokildo qgaba yemlorin
xirdalanmasina vo eyni zamanda nogletdirici vasitoalorlo
xirdalanmis kiitlonin yiikklonmasins tayin edilib.

Texnoloji proses asagidaki kimi yerino  yetirilir.
Yiiklomodon ovval xirdalayicim1  400..500 dogt tezliklo
firladirlar. Bosaldict qurgunun giinliiyii tolob olunan bucaga
quragdirtlir vo konar sas vo vibrasiyanin olmamasindan amin
oldugdan sonra bunker firlanmaga baslayana qodor rotorun
firlanma tezliyini nominala qodor artirirlar. Bunkerin talob
olunan istigamotdo firlanmasindan omin oldugdan sonra
xirdalanacaq materiali bunkero doldururlar. Xirdalanmig
materiali nagletdirici vasitoys bosaldirlar. Bu zaman xirdalanan
kiitlonin rotora verilmasi dayandirilir.

Kokiimeyvalilor homiso torpaq vo basqa konar garisigla
batmis oldugundan, heyvanlari yemlomadon ovval onlari
tomizlomak, yumaq vo xirdalamaq tolob olunur. Yuyucu
aparatlar koklari zadalomamolidir, ¢ilinkii bununla yem itkisi
artir vo onun Kkeyfiyyoti asgi disiir. Mohsulu suda c¢ox
saxlamaq olmaz, c¢ilinkii qiymotli qgida maddslori yuyulur.
Kokiimeyvalilori yemlomadon  1,5..2 saat oavval galinligi
5...10mm, eni 10...50mm pargalara kasirlor.

Kokiimeyvalilarin xirdalayicilarinin texniki
xarakteristikalar1 codval 17-do verilir.
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Coadval 17
Kokiimeyvalilorin xirdalayicilariin texniki
xarakteristikalari
.. _ HNKC- |UKM-®-| UKM-
Gostaricilor SM sM ©-10 KIIN-4 | UK®-150
Mohsuldarligi, t/saat 5...8 5.7 8...10 |2,5...3,5|0,05...0,15
Elektrik miiharrikinin
giicli, kVt
Isci organlarin cevro
stirati, m/san
Vintli  transportyorun
firlanma tezliyi, dog™

Bunkerin hacmi, m®

7,5 10,5 14,7 4,0 0,18

40 5..25 | 4..25 25 25

10,6 15 22,5 - -

- kokiimeyvalilor 0,6 0,5 0,5 0,05 0,02
- su li¢iin vanna 2,5 1,0 1,0 - -
Kitlosi, t 1,2 1,0 11 0,18 0,02

Qarisiglarda istifado olunan kokiimeyvolilor mixtalif
tisullarla xirdalanirlar:  ¢okiclorin  zorbasi ilo  HMKC-5M;
bigaglarla ¢apmaqgla  KIIH-4, UKM-®-5M, UKM-®-10;
stirtiicii disklo MK®-150.

MKC-5M masmi gobuledici bunkerdon, 2,5m® hocmli
vannadan, yuyucu snekdon, barabanli xirdalayicidan, su nasosu
vo Iki odad elektrik miiharrikindon ibaratdir. Qobuledici
bunkerdon kokiimeyvalilor snek vasitasi ilo su vannasina
verilir, sonra iss sarnirli asilmis ¢okiclori olan barabanl
xirdalayiciya daxil olur. Talob olunan halda xirdalayici agilmis
ola bilor vo bu zaman yuyulmus kokiimeyvalilor biitov sokilda
nagletdirici vasitaya daxil olur.

UKM-®-5M vo HKM-®-10 xirdalayici-dastutan yuma,
daslar1 tutmaq vo kokiimeyvalilorin xirdalanmasi {igiin toyin
ediliblor. Vanna, noqletdirici snek, xirdalayici vo kiirokli
transportyordan ibaroatdir. Xirdalayici tokmo gdévdo olaraq, iki
tifiqi bicaq qurasdirilmis yuxar1 vo dord saquli bigagdan ibarat
olan asag disklordon ibaratdir.

KIIN-4,0 kdkdograyan iki ndv buraxilir: kdkiimeyvalilorin
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il vo xirda dogranmasi iiciin. Iki doyisilon bicaqli disklor
yemin genis diapazonda xirdalanmasini tomin edir.

Torpagdan yuyulmus vo xirdalanmaya moruz galan
kokiimeyvalilor bogazliga yiiklonorok, oradan elektrik
miiharrikinin vali ilo birlikds firlanan yuxari1 diskloro diisiir.
Yuxar1 diskin bigaqglart kokiimeyvalidon hissacik kasorak,
onlar1 bigaqlar vo yuxari diskin sothi arasindaki yarigdan asagi
disko otiirtir. Firlanan asagi diskdo kokiimeyvali hissaciklori
morkozdon gqagma qiivvalarinin tasirindon dekaya sixilir, alava
xirdalanib kiiragikls siirtiilorok xirda qirint1 kimi olub yariqdan
aticinin  diskino diisiir. Sonuncunun kiirokciklori qirmtini
bosaldict borucugla masindan ¢ixarir.

HNK®-150 xirdalayicinin is¢i orqani elektrik miiharrikinin
valina oturdulan siirtiicii disk kimidir. Elektrik miharrikinin
flyansina borkidilon goévdodo siirtiicii disk yerlosdirilib va
gabaq divarda saquli oxa nisbaton yerdoyison yiiklayici bunker
vardir. Govdonin asag1 hissasi aciq olaraq bosaldic1 bogazcig
toskil edir. Sirtiicii diskin vo yiikloyici bunkerin ¢ox boyiik
olmayan Olgiilorina  goro  ovvalcodon  kokiimeyvalilarin
hissalora boliinmasi va bu hissalorin siirtiicii disko diismasi
ti¢tin istigamatlondirilmasi talob olunur.

Yuxarida qeyd olunan xirdalayici masinlarla yanasi
universal xirdalayicilar da aqrar istehsalatinda istifado olunur.
Codval 18-do universal dograyicilarin texniki xarakteristikasi
verilir.

Volgar-5” MKB-®-5A yem dograyicist yasil vo qaba
yemloarin, silosun dogranmasina toyin edilib. Dogranmaga hazir
olan yem Dborabor layla verici transportyora yigilir.
Dogranmazdan avval yem kiitlosi maili transportyorla sixilir vo
dograyici barabana istigamatlonir, orada ilkin dogranib, dlgiisi
20...80mm olan hissoloro boliiniir. Sonra qidalandirict gneko
diisorok kiitlo ikinci dofo dogranma aparatina istigamatlonir.
Dograyicinin gévdasinin aynasindan dogranmus kiitlo yiikloyici
transportyora atilir, oradan da texnologiyaya uygun basqa
magina Otiiriiliir.
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Codvol 18
Universal dograyicilarin texniki xarakteristikalari

Gostoricilar “Volqar” | UCK- |[ICK-®-[VIKM-T-| UIKY-
OStaTIEtlo UKB-®-5A | 3A 10 08 | T5

Mohsuldarligy, t/saat:
- dogranmis qaba 08.10 | 2.3 |3.45| 005 | 0,05
yemlar iizra
- siroli qubuglu 3.65 [10.20]10..13 | 015 | 030
yemlor tizro
Elektrik miiharrikinin 29 40 425 11 11
glicii, kVt ' ! '
Isci orqamnii - 7501000 | 1500 | 1500 | 3000 | 3000
firlanma tezliyi, dog
Bicaq vo basqa isci 6/9 16/18 | 18+18 | 3+7 | 245
organlarin say1
Kiitlosi, kq 990 2226 | 2250 | 72 120

“UCK-3A yem dograyici-qarisdiricisinda gaba, sirali vo
qarisiq yemlor olavo dogranilir, onlar qarisdirilir vo yem
paylayan vasitoys bosaldilir. Yemlorin MCK-3A-da qarisdigi
zaman gida mohsullarin vo mikroalavalorin verilmosi do
nozords tutulmusdur.

Dograyicit qarigdiricinin ig¢i  prosesi yem qarisiginin
komponentlarinin kameranin gebuledici hissasina
yiiklonmasindan baslayir. Atict ilo yaradilan hava boslugunun
tasirindon yem kameranin is¢i hissasina sorulur, orada rotorun
yuxarl yarusu vo is¢i kameranin bigaglari ilo olave dogranir,
qarigdirilir vo spiralla asagi diisiib, asag1 yarus bicaq vo
cokiclora gatir. Yemin komponentlari rotorun isgi orqanlart vo
disli deklorin tosirindan intensiv qarisdirilib, yenidon dogranir
vo rotorun porlori ilo bosaldilarag eyni cinsli yem qarisig
sokilino salinir.

3C seriyali buxarlayici-qarisdiricilar gaba yemloarin vo
kokiimeyvalilorin - dogranib, buxarla emal edilmasi {iglin
nozoards tutulmuslar.

Codvol 19-da 3C seriyali buxarlayici-qarigdiricilarin
texniki xarakteristikalar1 verilib.
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Cadval 19
3C seriyali buxarlayici-qarisdiricilarin texniki

xarakteristikalari

Gostaricilor 3C-®-1-1| 3C-P-1-I1 |3C-D-2-1| 3C-D-2-I1
Yem qarisigt  hazirlanan 0,8 0,8 15 15
zaman mohsuldarlig, t/saat
Hacmi, m® 1,0 1,0 2,0 2,0
Qarisdiricinin qoyulus giicii,|2,57 (2,2) 6,97 4,37 | 8,77 (5,5)
kVt
Yemlorin qarigdirilma] 90 90 90 90
boraborliyi, %
Buxarlanan 1t yemo buxar| 200 200 200 200
sorfi, kg
Elektrik enerjisinin xisusi| 3,2 3,7 2,9 5,8
sarfi, kVt/saat
Buxarlanmanin 45...90 45...90 45...90 45..90
davamiyyati, dog
Transportyorsuz kiitlasi, kq 1000 |1700(510)| 1300 2100 (832)

(510) (832)

Yem 50mm Ol¢iisiine godor dogranmis oldugdan sonra,
nomliyi 60% olmaqla garisiq hazirlanir. ©vval buxarlayici-
qarisdirictya qarisigin hazirlanmasi {igiin tolob olunan hacminin
60...70%-1 godor su tokiilir. Bundan sonra buxari verib suyu
90°S temperatura godor quzdirirlar. Qarisdiricr isladiyi halda
bacadan qarigdiriciya qarisiq, sirali, yasil yemlor vo yeyinti
tullantilar1 yiiklonir. Yiiklomodan sonra baca baglanir vo buxar
yenidon verilir. Buxarlama zamani gqarigdirici islomalidir.
Buxarlama qurtardiqdan sonra buxarin verilmosi Kkasilir, yemi
iso 1...3 saat orzindo isti voziyyatds saxlayirlar. Sonra qarisiga
soyuq suyu slavs edarok galan rasion komplektlarini slavs edib
yenidon qarigdirirlar. Qarigdirma qurtardiqgdan sonra bosaldici
bogazliq agilir vo hazir qarisigi yem paylayici vasitaya verirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, yem hazirlayan masinlar fordi vo
iri yem sexlori soraitinds isloys bilorlor. Bununla yanasi bu
masinlarin i prosesina nozarot etmok vo (oza rejimlorindan
gorunmasi l¢lin maqnit iso buraxicisi, avtomat agarlar,
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goruyucularla tachiz olunan elektrik idars skafi qurasdirilir.

Yemin paylanmasi {igiin istifado olunan texniki vasitolors
asas tolabatlar yemin biitiin névlorinin rasiona uygun borabar
Vo normaya uygun paylanmasindan ibaratdir. Bu moqgsadlo iri
buynuzlu mal-qaralarin yemlonmasinds miixtalif konstruksiyali
vasitalor istifads olunurlar.

TBK-80b yem paylayicisi, iri buynuzlu mal-gara fermada
bagli saxlama tsulunda gaba, sirali vo onlarin garisigi olan
yemlorin paylanmasinda istifads olunur. Maye vo xalis halda
qarisiq yemin verilmasina toyin edilmayib.

Paylayicinin torkibina 50 inak {i¢iin taxta axur komplekti,
yiiklayici bunker, kiirokli-zoncirli dartqi qurgusu vo 5,5kVt
gilico malik olan elektrik miihorriki daxildir. Paylayicinin asas
isci orqan1 — axurun sag vo sol seksiyalarmin iki kiirokli
zonciridir. Kiiroklor Zzoncirin ancaq bir yarisinda yerlosir.
Transportyorun uzunlugu 80m-dir. 1 saat isi orzinds qurgu 14t
yasil kiitlo vo ya siloslanmis yemi paylayir. Belo paylayicilar
tovlonin moarkazi hissasinds qurasdirilir, ona da yem yiiklayici
bunkerdan verilir.

Lentvari bir torofli stasionar KJIO-75 yem paylayicisi
sidlik vo kokosltmo fermalarinin  binalarinda  yemin
paylanmasina toyin edilib. Onun koémayi ilo dogranmis yasil
yarpagli zoglu doanli otlari, kiilasi, qargidalini, paxlal bitkilari,
kokiimeyvalilori vo miixtolif yem qarisiglarini paylamaqg olar.
Yempaylayicinin torkibino biri poladli lentdon, o biri iso
poladli kanatdan iki baraban daxildir. Barabanin ikisi do
paylayict val vasitosi ilo giici  7,5kVt olan bir motor-
reduktorla firladilirlar. Motor-reduktorun firlanma istigamatini
¢evirmok liglin yumruqlu miifta istifado olunur. Bu zaman
reduktorun biri aparici olur, o biri iso - aparan, vo oksina. Ogor
aparict kanath barabandirsa, o firlanaraq o biri barabandan
poladli lenti agir, o da axurun dibi ilo horokst edorok yemin
yerini doyisir. Yemin hamisi paylandigdan sonra barabanlar
cevirilir va poladli lent 6z barabanina sariir. Bu zaman axurlar
yem qaligindan tomizlonir. Kanatin vo ya lentin barabana
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sarinmasinin  bosalmasini aradan gotiirmok tiglin, axirincin
lentvari tormozlara tormozlayirlar.

PKY-200 yempaylayicisi iri buynuzlu malin koékaltms
fermasinda yemin nagliyyat vasitasindon gabuluna vo sonraki
gosa beton axurda paylanmasina tayin edilib. Onun komoyi ilo
owvaldon dogranmig qaba, quru, sirali vo nomli yemlar
paylanir. Yempaylayicinin torkibino bilavasito  dosemado
qurasdirilmis hocmi  5m®  olan snekli yemgobuledici-
gidalandirict daxildir. Yemi, horokot edon, iki corgo paralel
yerloson axurlarin tizorinds olan iki platforma ilo paylayirlar.
Platformalar yemi axurlara bosaltmaq tigiin kiiraklorlo tachiz
olublar. Yem platformalara maili vo iifiqi transportyorlarin
komoayi ilo daxil olur. Paylanma mexanizmin elektrik
mitharrikinin giicii 4kVt, transportyorlarin iss - 3 kVt-dir.

PBK-®-74-01 stasionar zoncirli-ientli transportyorlu yem
paylayicist mayedon basqa biitin ndv yemlorin paylanmasina
toyin edilib. Yem novu, igorisi taxta hissalordon diizoldilmis
domir-beton qutu olaraq, axur funksiyasini yerina yetirir vo
otiiriici vo dartict stansiyalar arasinda olagoalondirici halgadir.
Yempaylayici uzunlugu 80m-o  godor olan biitiin inok
tovlolorindo qurasdirila bilor vo 60...62 bas heyvana qulluq
edir. Yempaypalic1 giicii 5,5kVt olan elektrik miiharriki ilo
horakata galir.

PBK-®-74-02 yem  paylayicisinin nozardon
kegirdiyimizdon forgli cohoti zoncirli-kiirakli transportyorun
olmasindadir.

Stasionar asili lentli PK-50 yempaylayicist iri buynuzlu
mal-qaranin siidliik vo kdkaltmo fermalarinda dogranmig yemin
nagl etmasina vo paylanmasina toyin edilib. Onu 100 va 200
basliq heyvanin saxlanmasinda istifado edirlor. Giicii 9 kVt
olan elektrik miiharriki vasitasi ilo harokato galir.

Inok tovlesindon peyinin tomizlonmasi iiciin zoncirli-
kiirakli, stangli-troslu va snekli transportyorlar istifads olurlar.

TCH-160A vo TCH-3,06 zoncirli-kiirakli transportyor
peyinin binadan tomizlonmosi vo eyni vaxtda noagletdirici
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vasitoyo yiiklonmosino toyin edilib. Maili vo fifiqgi
transportyorlarin  horesinin 6z intigali  vardir.  Ufigi
transportyorun kiiraKlori bir- birinin arasindaki moasafo 1m
olmagla zoncir lizarindo qurasdirilir. Kiiroklor maneays rast
goldikdo saquli  vaziyystdon ayilir vo peyini mayili
transportyora torof aparir. Transportyor donmo vo dartma
qurgulartyla tochiz olunub. Onu, heyvandarliq binasinin
dosomosinds salinmis uzununa peyin kanallarinin daxilindo
quragdirirlar.

Maili transportyor kiirokli zancirlordan, tohnsli aparici
tirdon, qaldiric1 tirin  donmo sektorundan vo elektrik
intiqalindan ibarotdir. Zonciro birlosdirilon kiiroklor novda
horokot edirlor. Transportyorun asagi hissasi binanin daxilindo
désoma sothindan asagidadir, yuxari hissasi iso binadan xarica
cixarilib. Ufigi transportyordan peyin mailiys diisiir, oradan da
nogletdirici vasitoyo verilir.

YC-10 vo VYC-15 skreper qurgusu binalarda kanallardan
peyinin peyin ¢anina dasimasi ti¢iin nazards tutulmusdur.

Ona, revers mexanizmli intigal, dartma vo donmo qurgusu,
kiirakli siirlingac, yumru halgoli yastt zancir va stanqadan
ibarat olan, iki is¢i konturundan va idaroetms sitindon ibaratdir.
Qurgu irali-geri rejimdas islayir.

TIII-30A stangali transportyor xirdalanmis dosomali, iri
buynuzlu malqgara bagl saxlanilan fermada peyinin yigilmasi
tictin nozordo tutulmusdur.

Transportyorun iifiqi hissasi kiiraklorls stangadan va intigal
qurgusundan toskil edilmisdir. Intiqal iigpillali reduktor, revers
mexanizmi va elektrik miiharrikindon ibaratdir. Kiiroklorlo
stanqa irali-geri horokot edir. Transportyor bagli kontur Kimi
yerlosdirilir. Hor gedisin sonunda intigal avtomatik gevirilir va
novbali olaraq transportyorun bir hissasi iso qosulur, bu zaman
0 biri hissa isa bos gedis horokatini edir. Bos gedis zamani
kiiraklar stanqa torofa azca ayilir va peyina doymayarok harokot
edir, is¢i gedisda iSo agilir, peyini gotiiriib 2...2,5m irali ¢okir.
Transportyorun {ifiqi hissasi  4kVt giico malik elektrik
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miiharrikindon harokats gatirilir.

Transportyorun maili hissasi ara mosafosi 500mm olan
kiirakli-zonciri transportyor toskil edir. Onun miharrikinin
giicii 1,5 kVt-dir.

Kanatli-kiirakli qurgu polad trosa barkidilmis iki kiirokdan
Vo asinxron miharrikinin giicii 3kVt olan intigal
stansiyasindan togkil edilir. Qurgunu burdaglarin altinda peyini
gobul edan xiisusi kanallarda yerlosdirirlar.

Peyin gobuledicido son agarlar qurasdirilir ki, onlar da
elektrik miiharrikinin valinin firlanma istigamatini doayisoroak,
kiirayin harokat istigamotini doyisir.

Peyinin tomizlonmasi ii¢lin ITK-®-200 markali snekli
transportyorun komplektine 2 vo ya 4 odad uzununa va bir
adad enina sneklor daxildirlar.

Sneklor araliq dayaqsiz yerina yetirilib vo diametri 209mm
armaturlanmis yarim borunun dibi olan kanalda firlanir. Ustdon
kanal torla ortiiliib.

Enino snekli transortyor uzununa transportyorla eynidir vo
birtarofli vo qars1 garsiya dolanmis olurlar. O, peyini binanin
kondalonina vo markoazino vers bilir. Peyinin sonraki nogli
transportyorun maili hissasi ilo yerino yetirilir.

Elektrik intigallarinin qoyulus giicii 20 kVt-a barabardir.

Peyinin anbardan nagledici vasitolors yiiklonmasi HITK-30
markali ¢alovlu transportyorla, OIIB-10 elektriklogmis
yiikloyici, YH-1, YBH-800 qurgular1 ilo yerino yetirilir.

HITK-30 transportyorunun 23 calovu oymagqli-dayircakli
zoncira borkidilir, o da 3 kVt giicli olan elektrik
miiharrikindon reduktor vasitasi ilo harokoato gatirilir.

Vibrogreyferli DIIB-10 yiikloyici iki dayaq arabaciqdan,
kran-tirli galdirict tirdon, troslu bucurgadla oslagsli, harokot
edon Kkaretdon, idaroetms sitindon, yiklayicinin yerini
doyismok {igtin ol intigalindan ibarotdir.  Qreyferds
qurasdirilmis ~ silkoloyicinin  yaratdigi agirhq qiivvasi Vo
rogslorin tosirindon, qreyferin godok dislori peyin kiitlosino
girir, qalxanda isa yumulur. Tros vasitasi ilo yiikklonmis greyferi
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¢okib cixarir vo maili kran-tirlo onu noagletdirici vasitoys
yiiklomo yerino aparir. Yiikloayiciya 3,8 kVt giicli elektrik
miihorriki qurasdirilmisdir.

Peyinin sgirasi nasosu olan  YH-1  qurgusu peyin
anbarindan peyin hoppasiin sorulub ¢ixarilmasinda istifados
olunur. Mohsuldarligi 120 m%/saat olmagqla, elektrik miihorriki
20 kVt giico malikdir.

YBH-800  qurgusu yar1 maye peyinin agiq peyin
anbarindan noaqledici vasitoys yiiklonmasinds istifads olunur.
Qurgunun komplektina kiirokli qurgu vo HXH-200 maye
peyin {igiin nasos daxildir. Peyinin namliyi 85...87% olduqda
qurgunun mohsuldarligi 90 t/saatdir. Elektrik miharrikinin
goyulus giicii 13 kVt-dir.

Dosomoalti peyin ambari ilo tochiz olunmus fermalarda
peyinin bosalmasi {i¢liin modernlosdirilmis YBH-800-1
qurgusu istifads olunur.

Mikroiglimin yaradilmasi bina daxilindo heyvan iigiin
komfort  soraitin  yaradilmasi, noticodo  heyvanin
mohsuldarliginin ~ artmast  demokdir.  Bina  daxilinda
formalagmis hava miihitinin fiziki vo Kimyovi faktorlarinin
mMocmusuna heyvandarliq binasinin mikroiqlimi deyilir.

Mikroiglimin osas faktorlari temperatur vo havanin nisbi
nomliyi, onun hoarakat siirati, Kimyavi torkibi, hom do ¢okilmis
toz hissaciklarinin vo mikroorganizmlorinin mévcudlugudur.
Havanin kimyavi torkibino karbon gazi, ammonyak, kiikiirdli
hidrogen, karbon oksididir.

Codval 20-ds iri buynuzlu mal garanin saxlanmasi iti¢iin
binada mikroiglim parametrlorinin - normativ  giymatlori
verilmisdir.

Iri buynuzlu malqaranin saxlanmasi ii¢iin binalarda
iglim zonasindan, saxlanma noéviindon, binanin hacmi Vo
heyvanlarin yasindan asili olaraq ilin soyuq dovriindo
qizdirilmis  vo qizdirtlmamig havanin tobii vo macburi verimli
ventilyasiya sistemi istifads olunur.
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Cadval 20

Iri buynuzlu mal qaranin saxlanmast iigiin binada
mikroiglim parametrlorinin normativ giymatlori

Inok | Dogum Profilaktoriy Buzov | Kokoltma
tovlasi | sobasi dami binasi
Hava 10 18 20 16 12
temperaturu, °C
Nishi nomlik, % 80 70 70 75 75...80
Hava mibadilosi,
m/s :
- qisda 90 90 20 20 60
- ke¢id dovriindo | 200 200 30...40 30...40 120
Havamin  siirati,| 0,5 0,3 0,3 0,5 0,5
m/san
Konsentrasiya:
COy % 0,25 0,25 0,15 0,25 0,25
NHs, ma/l 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02
H,S, mqg/l 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01

Ilin soyuq ddvriindo xarici havanin hesabat temperaturu —
15%S-don artiq olmadigi yumsaq iglimli rayonlarda osason
havanin qizdiritlmamasi ilo tobii axin-sormali ventilyasiya
sisteminin istifadosi magsods uygundur.

Tobii ventilyasiya sisteminin effektli isinin tolob olunan
sorti-axim vo sorma kanallarmin en kasik saholorinin optimal
nisbatds segilmasidir. Ventilyasiya sisyemlarinin hesabati {igiin
sorma kanallarinin enina kasiyinin sahasinin har basa toxmini
500...700 sm? gotiiriilmasi tovsiyya edilir. Axin kanallarinin
enina Kosiyinin iimumi sahasi sorma kanallarinin sahasinin
toxminan 85%-ni togkil etmalidir.

Hesabat temperaturu — 15°S-don yuxar1 olan rayonlarda
mexaniki mocburiyyatli ventilyasiya sistemindon havanin
qizdirilmast ilo birlikds istifads olunur. ilin soyuq dévriinda
qizdirilmis havan1 hava borular1 vasitosilo binanin yuxari
zonasina verirlor.

Istehsalat binalarmin aktiv ventilyasiyasin1 tomin etmok
iciin birfunksiyali (BO, BP, BI] tipli oxlu ventilyatorlar) vo
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coxfunksiyali (TB tipli ventilyatorlar) qurgularin istifadssi
moqsads uygundur.
Iri buynuzlu mal-qara binalar1 ii¢iin tovsiyyo edilon osas
ventilyasiya avadanligi cadval 21-da verilmisdir.
Cadval 21
Iri buynuzlu mal-qara binalari iigiin ventilyasiya
avadanliginin texniki xarakteristikalari

Ventilyasiya avadanligi| Hava miibadilssi, |Giicii, kVt| Kiitlo, Kkq
min.m>/saat

“Klimat — 45M” 95 6 600
“Klimat — 47M” 140 10 710
Agrovent 2,5..3,0 2,8 350
Agroklimat 15 17 190
Istilik ventilyatorlar1:

VYB3-15 1.15 15 100
VYB3-30 15..2,5 30 145
VYB3-45 2..35 45 190
OKJI-1 20 28 300

Qeyd olunan avadanliglarla yanasi, binalarin qizdirilmasi
tigtin elektrik kaloriferlori do genis istifado olurlar. Todgiqgatlar
gostormisdir ki, enerjinin effektiv vo gonaotli istifadosi iigiin
istilik akkumulyasiyasi ilo elektrik qizdirict qurgular totbiq
olunur.

Elektrik enerjisi heyvanlarin mexaniki sagiminda vo siidiin
ilkin emalinda genis istifado olunur.

Bu mogsadlo miixtolif sagim aparatlar1 vo qurgulari istifado
olunur.

AJIM-8 vo AJIM-8A sagim aqreqat1 heyvanlarin bordaqda
bagli saxlanarkan inaklorin siid borusuna sagilmasinda istifados
olunur. Onlar1 100 vo 200 bas inok ii¢iin buraxirlar. 200 bas
inok tigiin agreqatin mohsuldarligi 1 saatda 104 inokdir. Eyni
vaxtda maksimal sagilan inoklorin sayr 12-dir. Bir sagici
saatda 26...29 inayi sagir. Aqreqat siidiin ilkin emalini, yoni
bilavasito aximda onun filtrasiyasin1 vo soyudulmasini yerino
yetirir. Stid xottinin avtomatik yuyulmasi vo dezinfeksiyasi
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nazordo tutulub. 200 bas inok {igiin elektrik miharriklorinin
qoyulus giicii 91 kVt, 100 bas tigiin iso - 51 kV1 togkil edir.

JIAC-2b stasionar aqreqat1 inoklorin sayyar vedralors
sagilmast ti¢lindir vo 100 bas inoys qullug edir. Agreqat
AJIY-1 unifikasiya edilmis iki takthh sagim aparati ilo
komplektlosir. 1ki aparatla isloyon sagicimin 1 saatda
mohsuldarligi 17...19 inokdir. Elektrik miiharrikinin giicii 3
kVt-dir.

AlI-100A vo AJI-100b aqreqatlar1 JIAC-2b aqreqati
Kimi sayyar vedralara inoklarin sagilmasi {igiindiir. O, 100 bas
inoys qulluq edir. Ug taktli “Volga” vo unifikasiya edilmis
AJIY-1 aparatlarla komplektlogir. Bir sagici iki vo ya g
aparatla 14...16 inoyi 1 saatda sagir.

Iri sonaye tipli heyvandarliq fermalarinda sagim prosesinin
gismon avtomatlasdirilmas: tolob olunur. Bu moagsadls
“Tandem”, “Elogka”, “Karusel” qurgulari istifado olunurlar.

“Tandem” qurgusu pnevmatik idarsolunan V]JIB.04.600
sagim avtomati ilo tochiz olunub. Bu da slavs sagim vo sagim
stokaninin ¢ixarilmasini avtomatik yerino yetirir. Qurgu 8
avtomatla komplektlosir. Miiharriklorin timumi giicii 20 kVt-
dir.

“Elogka” qurgusu YJIA-16 vo YJIA-100 sagim qurgulari
vo avtomatik olave sagim vo sagim Stokaninin ¢ixarilmasi
quruluslari ilo tochiz olunur. Qurgunun 1 saatda mohsuldarlig
70...75 inokdir. Miharriklorin timumi giici 20,2 kVt toskil
edir.

“Karusel” qurgusu YJIA-100 ilo tochiz olunub. 1 saat
arzindo 800 bas inays qulluq edir. Elektrik miiharriklorinin
qoyulus giicii 22,8 kVt-dir.

Otlagda inoklorin sagilmasi {igiin stokanlar1 igarisindon
kecirilon YJIC-3A tipli soyyar sagim qurgusu istifado olunur.
Qurgu 8 sagim stokani, qarisiq yemlar {igiin bunker-dozator
Vo axurdan, siid borusundan, PBH-40/350 vo ya YBVY-60/45
vakuum-nasosdan, siid soyuducusundan, siid nasosu, 10 odad
“Volga” sagim aparati, glic aqreqatt vo isiglanma
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avadanligindan ibaratdir. Vakuum-nasos hoarokoto 3 kVt giicii
olan elektrik miiharriki ilo galir, siid nasosu iso - 0,6 kVt-liq
elektrik miihorriki ilo. Glic aqreqati torkibino daxil olan 180
kVt giico vo 12V gorginliya malik olan elektrik generatoru
is¢i yerinin isiqlanmasi tigtindiir.

Sagim aparatlarinda havanin seyroklosdirilmoasi borulardan
Vo ona birloson sagim aparatlarindan havani soran xiisusi
vakuum-nasosla aparilir. Havanin seyroklosdirilmasi vakuum-
nizamlayici ilo nizamlanir, onun da isino boruda qurasdirilan
vakuumetrlo nazarat edilir.

Sagim qurgularinda vakuum-nasos kimi  PBH-40/350,
PBH-200, YBY-60A, YBY-45A rotasiyali porli nasoslar
istifads olunurlar (cadval 22).

Cadval 22
Rotasiyali parli vakuum-nasoslarin xarakteristikalari

Gostoricilor YBY-60A | YBY-45A
483 kPa sorma tozyiginds nominal verilis, 10 0,75
m3/daq

Rotorun firlanma tezliyi, doq* 1430 1220
Elektrik mitharrikinin névii 4A1004Y3 | 4A1004Y3
Nominal giicii, kVt 4,0 3,0

Fermada siid sagildigdan sonra soyudulmahidir. Bu
moqgsadlo tank-soyuducular, rezervuar-soyuducu, soyuducu-
tomizloayici, soyuducu qurgular istifads olunur.

TOM-2A  siid tank-soyuducu 1800L siid tutumuna
malikdir. Tanka mohsuldarligi 11,5 min kkal/saat olan
soyuducu qurgu qurasdirilib. Siidiin ilkin temperaturu 35°S
oldugu halda 2,5 saat orzindo 8°S  temperatura godor
soyudulur.

PHO-1,6 rezervuar-soyuducu 1600L tutuma malik olaraq
200 basa godor sagmal inok fermalarinda siidiin yigilmasi,
soyudulmasi va saxlanmasi tigiin tayin edilib.

Soyug monbayi kimi  AB-14-1-0 tipli kompression-
kondensatorlu aqregat istifado olunur. Umumi qoyulus giicii
7,22 kVt-dir.
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PHO-2,5 rezervuar-soyuducunun tutumu 2500L olaraq
PHO-1,6 kimi eyni mogsedo qulluq edir. Miiharriklorin
goyulus giicii 7,3 kVt-dir.

PHO-1,6 va PHO-2,5 rezervuar-soyuducunun araliq
istilik aparicisi (su) mévcuddur. Onlar MXY, MBT, MKT va s.
su soyuducu qurgularla komplektlosir.

MXY qurgusunda soyuq agenti kimi qapali sistemdo
sirkulyasiya edan freon-12 istifado olunur. Buxarlayici soyuq
dasiyan agenti, qaynadigi zaman istiliyi otraf miihitdon gizli
buxar amoalo gotirmo istiliyi sokilinds alaragq, mayedon buxara
cevirir. Kondensatora diisdiikdon sonra buxar mayeys kegoarok
kondensasiyanin gizli istiliyini verir vo alir.

Stdiin emalinda osas texnoloji omoliyyatlardan biri
pasterizasiyadir. Pasterizasiyani bir ne¢o {isullarla aparirlar: 30
dogige orzinds 63°S  temperatura godor uzun miiddotli
qizdirilma; 1 dogigoe orzinds 72°S temperatura godor qisa
miiddotli quzdirma; bir nii¢o saniys orzinde 85°S temperatura
godor ani qizdirma; ultrabandvsoyi Vo infraqizmizi siialarla
emal edilmasi.

Bu tisullardan on tokmillogmisi OITY, BJII, OII® va s.
qurgularinda ani pasterizasiyalardir.

Uzun miiddatli pasterizasiyani elektrik intigalinin giicii 0,6
kVt olan garisdirict ilo tochiz olan, BJII tipli vannada
aparirlar. Onlarin hacmi 300, 600 vo 1000L  olur. Sid,
vannanin buxar-su koynayindon buraxilan buxarla qizdirilir.

Qisa miiddotli pasterizasiyani OIlY-3M
avtomatlagdirilmig 16vhali soyuducu-pasterizasiya qurgusunda
yerino yetirirlor. Qurgu 16vhali pasterizator, iki separator-
tomizloyici, boraborlosdiricidon vo idaroetmo pultundan
ibaratdir. Borabarlogdirici bakin nasosunun intigal t¢iin 1,5
kVt-11iq elektrik miiharriki, separatorun intiqali tigiin — 4 kVt-liq
elektrik miiharriki, isti su nasosunun intigal ti¢iin — 5,5 kVt-liq
elektrik miharriki istifado olunur. Qurgunun mohsuldarlig:
3000 L/saat-dur.

OIld-1 qurgusu siidiin morkozdon qagma tomizloms,
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pasterizasiya Vo soyudulmasina toyin edilib. Onun
mohsuldarligi 1000 L/saat, elektrik miiharrikinin giici 6,5
kVt-dir.

Ultrabandvsoayi va infraqirmizi siialarla siidiin pasterizasiya
qurgusu gobuledici hacmdan, separator-normalasdirici, stiali
pasterizatordan, tank-termos vo polietilen paketlors siidiin
gablasdirilmasi tigiin masindan ibaratdir. Tank-termosun hacmi
1000 litrdir.

Stid nasos vasitasi ilo istilik miibadilaedicidon qovulur,
sonra isa kvars borularin birinci seksiyasindan ultrabandvsayi
stialarin tasiri naticasindo provitaminlordon D3 omolo galir.
Sonra siid kvars borularin ikinci seksiyasina diisiir, orada
infraqirmiz1 siialarla  75...80°S temperatura godor quzir. Isti
stid istilik miibadileedicidon keg¢ib soyudulur vo tank-termosa
diisiib, oradan paketlors tokmo masinina daxil olur. 1L siidiin
pasterizasiyasina 22 Vt  elektrik enerjisi sorf olunur.
Mohsuldarligi 500 L/saatdr.

I[IMP-0,2BT pasterizatorunda  siidiin  pasterizasiya
temperaturuna godor qizdirilmas:t  stidiin  hissaciklorinin
molekulyar siirtiinmasi hesabina yerino yetirilir. Bununla
yanast aqreqat sudin ilkin emali lzro - nogletdirms,
pasterizasiya edilmo, pasterizasiya temperaturunda saxlanma,
filtrasiya vo soyudulma amoliyyatlar1 da yerina yetirir.

Stidiin separasiyast konar qarisiqlardan tomizlonmasina,
onun yaglhliginin normalasmasina, qaymagin tez alinmasina
toyin edilmisdir.

COM-3-1000 separator-yag ayrici iizlii siidiin qaymaq vo
izsliz siido ayirir. Qurgu 0,6 kVt-liq elektrik miiharriki ilo
horokoto gatirilir.

OCII-3M separator-qaymaq ayrici iri mal-gara
tosarriifatlarinda istifado olunurlar. Onun elektrik miiharrikinin
giicii 4 kVt-dir.

Agrar istehsalatinda su tochizatinda elektrik enerjisi
nasoslariin intiqalina, suyun qizdirilmasina, avtomatika
qurgularinda istifado edilir.
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Istehsalatin su tochizatina olan tolabati bilmok {iciin
heyvanin miqdari, ona uygun sutkaliq su sorfi, orta saatliq veo
maksimal saatliq sarfiyyat nozors alinmalidir.

Nasosun novii vo ona uygun elektrik miiharrikinin
secilmoasi xarakterindan, dorinliyindon, monbanin debiti vo
suyun qaldirilma hiindiirliiyiindon asili olarag, nasosun verini
iso saatliq maksimal su sarfiyyatina gora toyin edirlor.

Agrar istehsalatinda morkozdon qagma  nasoslari,
burulganli vo porsenli, vibrasiyali, lentvari vo hava su
qaldiricilar istifads olurlar.

Morkozdon gagma ( K tipli) vo burulganli ( B tipli)
nasoslarin osas texniki xarkteristikast codval 23-doa verilir. K
tipli nasoslarm firlanma tezliyi — 2900 dog™, B tipli nasoslarmn
—1450...1490 dog .

Codval 23
Boazi markazdan gagma va burulganl nasoslarin asas
texniki gostoricilari

Nasosun| Verms, | Tozyiq, Elektrik Sorma Nasosun
markas1 | m¥/saat kPa miiharrikinin  |hiindiirlitydi, m| kiitlosi, kq
giicii, kVt
K tipli markozdon qagma nasoslar
1,5K-6 | 6..14 |203...170 1,7 6,6...6,0 30
2K-6 | 10...30 |345...240 4,5 8,7..5,7 35
3K-6 | 30...45 |620...570 14,0 7,7..6,7 116
3K-9 | 30..54 | 158...83 7,0 7,1..6,2 50
B tipli burulganli nasoslar
1B-0,9 | 1..2,5 | 370..95 1,7 6,5 42
15B-1,3| 3..6 |580..230 2,8 6,5...5,0 45
2B-1,6 | 6..10 |540...260 4,5 6,0..4,0 48
2,5B-1,8| 11...17 |600...300 10,0 5,5..4,0 55
3B-2,7 | 20...35 |900...400 28,0 45..35 60
BY  tipli qurgular (codval 24 ) saxtali vo artezian

quyulardan, hom do agiq géldan suyun verilmasins tayin edilib.
Onlarm tozyigi 200...2000 kPa, verimi 1...16 m%/saatdir.
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Cadval 24

BY tipli qurgularin osas xarakteristikalari
Markas Tazyiq, Vermo, Kiitlo, | Elektrik miihorrikinin giici,
kPa mS/saat kg kVt
BY-5-30A 255 7,2 350 3,0
BY-10-30A| 294 14,0 530 6,0
BY-7-65 645 7,0 735 2,5
BY-10-80 784 10,0 750 8,0

Respublikamizin cografi soraiti aqrar istehsalatin bir ¢ox
sahalarinds darinlik elektrik nasoslarinin istifadasini tolob edir.
Bu név nasoslarin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, elektrik
miiharriki is¢i masinin bir hissasi olaraq nasosla flyans vasitosi
il birlagir va su rotor va stator arasindaki araliqda sirkulyasiya
edorok qurgunu soyudur. Bu nasoslar suyun artezian
quyularindan galdirilmasina toyin edilib. Darinlik nasoslarinin

sxemi  sokil 87-do idaro  stansiyalarmin Vo  2sas
xarakteristikalar1 cadval 25-da verilmigdir.
2 o# w

yerlasma sxemi:
1-elektrik miiharriki; 2-tor-filtr; 3-nasos; 4-basqi qolborusu; 5-
kabel,;
6-basq1 borusu; 7-kabelin barkidicisi; 8-dayaq boru; 9-su
paylayan boru; 10-ventil; 11-manometr; 12-kabelin girisi
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Mexaniklosdirilmis su tochizatinda avtomatlagdirilan
omaliyyat suyun qaldirilmasidir. Avtomatlagsmanin osas
mogsadi su galdirmanin ndviindon asili olmayaraq — nasosun
isinin obyektin su tolabati ilo uygunlasdirilmasidir. Qiillsli su
qaldirma sisteminds suyun sorfiyyati azaldigda artiq suyu
ehtiyatda toplamag, va oksins, sorfiyyat artmis olanda suyu
artiq sorf etmomok ti¢lin nizamlayici1 hacmdon istifads olunur.

Su galdirmanin is prosesindos nasosun elektrik miihorriki
periodik olaraq avtomatik iso diisiir vo agilir. Bu mogsadlo
miixtalif vericilardan istifads olunur.

8.2. Qusculuqda elektrik enerjisinin istifadasi

Heyvandarligda oldugu kimi, gqusculugda da elektrik
enerjisini  horokat etdirici qlivva  kimi, isiglanmada,
stialanmada vo bina daxilinde mikroiglimin nizamlanmasinda
istifado edirlor. Hal-hazirda qusculuqg mohsulu sonaye
osasinda istehsal olunur.

Qus {igiin yemin hazirlanmasinda heyvandarligda olan
elektriklosmis masinlar istifads olunur.

Sirali vo yasil yemin dogranmasi vo konsentrant yemlorlo
qarigdirilmast {igiin qusguluq fermalarinda OT-3 torovaz
stirtkoci istifado olunur. Yiikloyici transportyordan vo ya
bunkerdon dogranmasi lazim galon yem oavval bigaqli, sonra
isa ¢akicli xirdalayiciya vo oradan da presloyici sneko daxil
olunur. Bura hom ds bunkerdon miixtalif slavalor verilir.
Sonra dogranmis yem olavalorlo snek vasitosi ilo qarisdirilir,
bunker-qarisdiriciya qaldirilir, oradan da bosaldici aynadan
maili transportyora diisiir. Torovoz siirtkacinin mohsuldarlig
1,5..5 t/saatdir. Intiqali 10 kVt  giiclii elektrik
mithoarrikindondir.

Quslarin saxlanmasi tiglin gafos vo dosoms tistii tisullari
istifads olunur. Mexaniklosdirilmis qofasli batareyalar OBH-1
Vo BKH-3 yumurtayan toyuqlarin saxlanmasi, BKM-3b
broylerlarin yetisdirilmosi, KBP-2 ana siiriisii, BI'O-140 vo
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BKM-3 yetison cavan quslar ti¢iindiir (codval 26 ).

Codval 26
Qus damindaki batareyalarin asas texniki gostaricilori
Qus novii Batareyanin Qus daminin Avadanligin
markast tutumu, min.bas | qoyulus giici,
kVt
Yetisdirilon BKM-3 60 17,4
cavan qus BI'o-140 22 12,4
KBY-3 36 8,6
Broylerlor BKM-3b 60 17,4
KBB-3 66 15,2
2B-3 66 15,2
Yumurtayan KBP-2 16 17,4
ana suru

Yumurtayan toyuqlarin sanaye vo ana siirtisiiniin désama
tizorindo saxlanmasi tgiin  KKII vo KMK  komplekt
avadanlig1, broyler vo yetisdirilon cavan quslar ii¢ciin IIBK vo
KPM tayin edilib (codval 27).

Codval 27
Qus daminda quslarin dosoms tizorinds quslarin
saxlanmasi avadanliglarin osas texniki parametrlori

Qus novii Avadanligin Qus daminin Avadanligin
markasi tutumu, min.bas | qoyulus giicii, kVt

Sonaye siiriiniin KKII-8,5 8,5 7
yumurtlayan
toyuglari
Broylerlor IIBK-20B 20 2,1
Ana stiriiniin KMK-7 7 58
yumurtayan
toyuglari
Yetigdirilon KPM-18,5 18,5 2,1
cavan quslar

Yumurtayan toyuqlarin saxlanmsinda tutumu 14...17 min
bas olan OBH-1 mexaniklosdirilmis bir yaruslu iifiqi qofosli
batareyalar istifads olunurlar. Hor batareyada bir odod iki xatli
yem paylayicisi, iki xotti axarli su toknasi, iki xott yumurta
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yigan transportyorlar, bir adad kiirokli qurgu vardir. Elektrik
miiharriklorin imumi qoyulus giicii 17 kVt-dur.

Eyni soraitlor tigiin 26...29 min bas yumurtayan toyugqlara
hesablanan BJIH-2 mexaniklosdirilmis iki yaruslu iifiqi
gofasli batareyalar vo 25...50 min bas qusa hesablanan BKH-
3 avtomatlagdirilmis kaskadli ii¢ yaruslu qofasli batareyalar
yararlidir. Bu batareyalarin elektrik avadanliginin timumi
giicli miivafiq olaraq 15,2 vo 17,4 kVt-dir.

Miiasir qusculuq tesarriifatlar1 vo qusguluq fabriklorinds
an yiiksok avtomatlagdirilmig proses ciicalarin
inkubasiyasidir. Tolabata uygun olaraq miixtalif tutumlu
inkubatorlar istifads edilir. Masalan, iki aqregatdan ibarat 55
min yumurta tutumlu ii¢ eyni inkubasiya skafi vo tutumu 8
min olan ¢ixis skafi olan “Universal-55” inkubatorunun talob
olunan giicii 10 kVt-dir. Inkubatorda normal rejim avtomatik
saxlanir. Temperaturun nizamlanmas1 membranli vericisi olan
xlisusi rele ilo aparilir.

Artiq istiliyin - ¢ixarilmast  vo  yumurtalarin  artiq
qizmasinin garsisini almaq {i¢iin skaflar soyutma sistemi ilo
tochiz olunub.

8.3. Heyvandarhqda aeroionlagsma texnologiyasi

Biitiin tezlik diapazonlarinda elektrik vo magnit sahalori,
elektrik coroyam1 vo gQorginliyi, elektrik yiiklori Vo
impulslarinin vo digar elektrofiziki, elektrokimyavi faktorlarin
cisimlora; canli orqanizmlara, bitkilors, torpaga vo moahsullara
bilavasito tosiri ilo onlarda mogsadouygun doyisikliklarin
alinmasi “Elektritexnologiya” anlayisi altinda birlogmisdir.

Elektrotexnologiyani o vaxt tatbiq edirlor ki, onun totbiqi
noticasindo  mohsulun  miqdart  vo  keyfiyyati, omok
mohsuldarligi vo iqtisadi effektivliyi yliksolmis olur.

Yerin atmosferi elektrik sahasino malikdir. Atmosferin
kegiriciliyi havanin torkibinds olan ionlarin migdarindan va
onlarin atmosferin elektrik sahasindoki yerdoyismasindon
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asilidir.

Yer atmosferindaki corayanin bir hissasi insan, heyvan vo
bitkilordon kegir, ona gora do organizmlardon kegon elektrik
sahasi onlarin hayat gabiliyyatine, inkisafina tosir edan xarici
amillorin ayrilmaz hissasidir.

Heyvanin elektriklosmo vaziyyati onun elektriklosma
daracasi, yoni vahid hacmli havada olan ionlarla xarakterizo
olunur.

Binanin daxili havasi ola bilsin ki, kifayat qodor tomiz
olsun vo kimyavi cohotdon xarici miihitin havasindan
farglonmasin, lakin bioloji cohotdon aktiv olmayada bilar.
Xarici miihitin havasinda miiayyan gadar fizioloji tesir gostara
bilon har hansi bir amil faaliyyat gostarmalidir.

Bu amil atmosferin elektriklosmoasidir, daha dogrusu,
ylingiil aeroionlardir. Bina daxilindoki havanin vahid
hocminda hamin aeroionlarin bioloji foallig1 ¢ox azalmis olur.

1899-cu ildo Elster vo Heytel miioyyan etmislor Ki,
havanin torkibindo daim olan xiisusi nov yiikli hissaciklor
movcuddur ki, bunu da atmosfer coroyani vo ya aeroionlar
adlandirmislar. Eyni zamanda miioyyon olmusdur ki, monfi
yiiklii aeroionlar hosaratlarin hoyat foaliyyoti tiglin faydal,
miisbat yiiklii acroionlar ¢ox zararlidir.

Atmosferin alt tobagolorindo havanin ionlasma monboyi
tobii halda osason kosmik siialar vo torpagin radioaktiv
siialanmasidir.

Yerli ionlasma moanbayina asason ildirim bosalmalari,
solalalor, yiiksok gorginlikli Xatlorin tag bosalmalar1 vo s.
daxildir.

Havanin yiiklonmis molekulu dedikdo harokatds olan
ylingiil aeroionlar baga digiiliir. Ogor havanin ionlagmisg
molekulalar1 toz vo ya maye hissaciyinin tizarino diigorso,
onda bels aeroion agirlasir vo o, ¢ox az harakatli olur.

Bizi ohato edon havanin torkibindoki ionlarin miqgdari
xarici meteoroloji vo geofiziki soraitdon, homginin ilin
fasillorinden asili olaraq doyisilo bilor. 1 sm*® tomiz havada
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800...1000 yiingiil aeroion olur, ancaq agir aeroionlar heg
olmur.

Tozla ¢irklonmis, tiistii vo digor buxarlara qarigsmis ionlar
agir ionlar adlanir vo onlar canli orqanizmloro manfi tosir
gostoarir.

Miisbat ionlardan forqli olaraq yiingiil monfi ionlar
organizma monfi tosir gostarmir. Isbat edilmisdir ki, kifayyot
godar monfi aeroionlar catismadiqda heyvanlar tez bir dévrdo
zoifloyir, ¢okilori azalir, qusirhq artir, yem vo suyu istahla
gabul etmir, bazi halda iso mohv olurlar.

Aeroionlarin bioloji tasir sahasini dyranan miolliflordon
biri boyiik alim, professor A.L.Cinsevski olmusdur.

Kond tosarriifatt heyvan vo quslar1 tizorinds aparilan
tocriitbalor  gostormisdir ki, havanin  slini  suratdo
ionlagdirilmas1  orqanizmds gedon {mumi mibadilo
proseslorini stimullasdirir, boylima vo inkisafini yaxsilasdirir,
heyvandarliq binalarinin  daxilindoki havan1 tozdan vo
mikroorganizmlardon tomizloyir. Biitiin bunlara baxmayaragq,
aeroionlarin hoagoratlara bioloji tosiri tam holl olunmamis bir
sual kimi qalir. Bioloji  tosir  mexanizmi  tam
aydinlagdirilmamisg, havani ionlasdirmagq tiglin heyvandarliqda
istifado  olunan texnika vo aparatlar kifayat Qgodor
islonilmomisdir.

Q.K.Volkov torofindon aparilan tocriibalordo  hava
niimunolori ionlasmadan oavval Vo ionlasmadan 10, 30 vo 90
doagiqe sonraki dovrdoki doayismalor Gyronilmisdir.

Aparilan tocrilbbo isbat etmisdir ki, havanin tozla
cirklonmasi 0,21 mg/mé-don 0,06 mg/m3-5 kimi olduqda,
mikroorganizmlorin miqdart 10...60% azalmis olur.

Okiiz vo dovsanlarin toradicilik foaliyyatlori todqig
olunmusdur. Aeroionizasiyanin tasirindon cinsi foalliq artmis,
qanin arterial tozyiqi 8...13 mm civa slitunu godor azalmis vo
digor miisbat doyisikliklor geyd olunmusdur.

Aeroionlar dori vasitasi ilo organizmin tonoffiis yollar ilo
gan dovranma tosir edarok organizmin miibadilo prosesini
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yaxsilagdirir.

Heyvanlar bagli soraitdo homiso aeroionizasiya acligi
kegirir ki, bu da 6z névbasinds onlarin hayat foaliyystins,
saglamligina, mohsuldarligina vo dogub-tératmo gabiliyyatinoe
tosir gostarir.

Buna goro do asagidaki aeroionizasiya rejim normalari
toklif olunur: téradicilor tiglin 2...4 ay miiddatinds har giin 10
saat fasilo 1 ay, dovsanlar ii¢lin 2 ay miiddatinds giinds 2 saat
olmaq sorti ilo har bir ndv heyvan iiciin 1 sm® havada
250000 yiingiil aeroion olmalidir.

Aeroionlarin yaranma prosesi — aeroionizasiya, bagl
binalarin aeroionlarla doydurulmasi — aeroionifikasiya,
aeroionlarla miialico - aeroionoterapiya adlanir.

Yalniz monfi aeroionlarin alinmasi liclin

elektroforilyuvial metodundan, yani 25 kV yiiksok garginlik
totbiq olunmus iti uclu metaldan elektroionlarin buraxilmasi
metodundan istifado olunur.

Bu atmosfer havasinda oksigenin menfi ionlarmin
alinmasi iisullarindan biridir.

Miisbat ionlarin monfi ionlara daxil edilmasi noticasindo
hava ionsuzlasdirilir vo belo havanin heyvanlara hec bir
miisbat tasiri olmur.

Ki¢ik heyvanlar tizorinds aparilan tocriibalor gostormisdir
ki, havanin ionsuzlasdirilmasinin  5...10 giiniindon sonra,
onlarin istah1 zaifloyir vo onlarda siistliitk amals galir.

Bu ciir tocriibonin davam etdirilmosi naticesindo
heyvanlar mohv olur. 4 mm qalinliginda olan pambiq
havadaki elektrik yiiklarinin 30%-ni, 10...12 mm
qalimhiginda olan pambiq havadaki elektrik yiiklorinin
hamaisini udur.

Ogor ionsuzlagdirilmig havaya siini surotdo giin orzinds
bir nego dofo 10...15 doqige orzindo aeroionlar olavo etsok,
onda tadqiq olunan heyvanlar tez boyiiyiir va ¢okilori artir.

On boyiik tosir sentyabrin 1-don maym 1-na Kimi olur,
bels ki, manfi polyarda aeroionlarin tasiri altinda heyvanlarin
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Vo quslarin ¢okisi artir, mohsullarin keyfiyyati artir va
yaxsilasir (atin, siidiin keyfiyyeti, toyuqlarin yumurtlamasi,
goyunlarin yununun artmasi va S.).

8.4. Binalarin yerli qizma vasitalori

Umumi qizma qurgular1 heyvanlar vo quslar iigiin eyni
konfort soraiti binanin biitiin zonalarinda yaratmaga qadir
deyillor. Nozars alsaq ki, bels soraitdo cavan heyvanlarin vo
clicalorin do yetisdirilmasi tolob olunur va tozo dogulmus
heyvan vo ciico iigiin ilk saatlarda 35 ... 40°S temperaturun
olmasi vo sonralar bu temperaturun onlar bdyiidiikco asagi
salinmasi mogsads uygundursa, onda saxlanma yerlorinin
0ziindo tolob olunan sorairin yaradilmasi somarali hesab
olunur. Bu moagsadls yerli qizdirma vasitalorindan istifads
olunur, bu da cavan heyvanin vo qusun salamat qalmasini vo
mohsuldarligini artirir, mahsulun maya doyarini asagi salir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, texnoloji proseslords
elektrik enerjisinin basqa novlorindan istiinliiyli bir do ondan
ibarotdir ki, yerli qizma bu enerji novii ilo ucuz vo ¢ox da
baha olmayan vasitalorlo basa galir.

Yerli qizma vasitolorino elektrik qizdirma désomalori,
panellor, elektrik ayaqaltilari, elektriklo qizdirilan isidicilar,
qizdirict manejlor, infraqirmizi stialandiricilar vo bruderlor,
infraqirmizi va ultrabandvsayi kombins edilmis qurgular va s.
aiddirlar.

Siialt qizma vasitalorinda isiqh vo qaranliq infraqirmizi
stialandiricilar (elektrik lampalart vo qizdirict elementlor)
istifado olunur.

Tiind infraqirmiz1 stialandiricilarin temperaturu isiglilarla
miiqaisado 400...500°S toskil edir. Bu zaman istiliyin bir cox
hissasi onlardan qizmis havanin konvektiv sellori ilo ayrilir.
Bu nov qurgular yiiksok etibarli, mexaniki davamli,
gorginliyin meylino az hossasdir. Tiind monba kimi osas
BQE-lor vo keramik siialandiricilar istifado olunur.
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Bruderlar — cavan heyvan va quslarin qizdirilmasina tayin
edilmis qurgulardir. Onlar ¢otirvari gdvdonin iginds
infraqirmizi1 stialandirici monba yerlosdirilmis konstruksiyasi
kimidir. Ciicalorin qizdirilmasi tigiin BI1-1A, BITH-1, BH-500
tipli bruderlor istifado olunur. BIT-1A tipli bruderds 250Vt
giico malik olan dord odod BQE-ri vo 25Vt-lig kézarma
lampast istilik monbasi kimidir. Bruderds 22...35°S-yo godor
temperaturu saxlamagq ti¢iin iki pozisiyali tiristorlu temperatur
nizamlayicisi istifads olunur.

OOII-50 avadanlig1 g¢atirvari govdoali BT-0,3 tipli 50 adod
bruderdan ibarst olaraq 900Vt giico malik BQE-ri vardir.

OPB-137b qizdirict  heyvan va quslarin qizdirilmasinda
istifado olunmagla timumi giicii 1,2Vt olan ti¢ BQE-don ibarat
olaraq xiisusi agarlar vasitasi ilo giicii pillali doyisir.

OUC-0,511 tipli infraqrmizi  elektrik  qizdiricist
heyvanlarin yerli qizdirilmas1 iigiin toyin edilib. Istilik
izolyasiya va yivli sokolla tachiz olunmus qurgu CCIT1O-250,
“Astra” vo saira siialandiricilart istifado etmoys imkan
yaradaraq, metallik govdodon ibarotdir. Govdonin daxilins
keramik plito soklindo meoftilli spiral kimi olan qizdirict
element qurasdirilib. Onun elektrik giicii 220V garginlikda
250Vt togkil edir. Otraf miihito nisbaton ddsomoa
soviyyasindon 0,6m hiindiirliikdo temperaturun on az1 8°S-
don ¢ox olmasini 0,7m? saholi zonada tomin edir.

Kontakt quzdirma vasitalarina elektrik  qizdirict
dosomaloar, panellar, ayaq altilar va isidicilor daxildir.

Elektrik qizdirict  désomolorin - qurasdirilmasi  {igiin
230...260mm dorinlikds torpag: kiplosdirir, oraya 15...20mm
qalimhiginda qum tokiirlor, sonra isa hidroizolyasiya kimi tol
voroglori vo bir-iki lay polietilen plyonka dosoayirlor.
Hidroizolyasiyanin {istlindon qazanxana slaki vo ya
keramzitlo qumu qarigdiraraq 80...150mm qalinliqda istilik
izolyasiyas1 yaradirlar. Onun istiindon beton tokiiliir vo
betonun 40...60mm dorinliyinds xiisusi qizdirici naqildon vo
ya kabeldon olan qizdirici element diiziiliir. Sabaka garginliyi
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ilo gidalandirildigda nagqillor {izorinds toxmini ~ 20mm
dorinlikdo polad tor qurasdirib, onu sobokonin sifirina
birlogdirirlor. Tor qizdiric1 naqili zodalonmadan qoruyur va
potensiallart borabarlosdirib, heyvanlari addim gorginliyindon
miihafizo edir.

Qizdiric1 element kimi diametri  4...6mm olan polad
izolyasiya edilmomis moaftili asag1 salinmis qida garginliyinds
(60V-a (Qodor) istifado etdikds, heyvan vo insanin
tohliikasizliyini miihafizo toru olmadan tomin etmok olar.
Lakin 60V-a godor gorginliyin istifadesi algaldict
transformatorun istifadssi va slava xarclo baglidir.

Elektrik qizdirict  désomolorin - temperatur  rejiminin
avtomatik idaroedilmosi t¢iin iki pozisiyali nizamlayici
istifado olunur, onun da vericisi qizdirici naqillor arasinda
désoma massivina yerlosdirilir.

Elektrik qizdirict dosamalarin yaxsi istilik akkumulyasiya
gabiliyyatino malik olmasi1 elektrik tochizati sisteminin
minimal yiik saatlarinda isino imkan yaradir. Bununla yanasi
heyvanlarin dosomasiz saxlanmasini da tomin edir.

Quzdirict nagqillori va kabellari qizdirict désama qurgusu
Kimi istifado etmoklo yanasi parnik vo istilikxanalarin
torpaginin Vo havasinin qizdirilmasinda da istifads olunur.

Agqrar istehsalatinda TIOCXII, IIOCXB, IIHBCB,
INOCXBT qizdirict nagqiller vo KHPIIB, KHPIIDB, KHMCC,
KM, KMHC vs s. kabellor genis istifado sahasi tapmusdir.

Qizdirict naqilin caroyan keciron damart diametri 1,1mm
(TTOCXTI, TIOCXB), 1,2mm (ITHBCB) vo  1,4mm
(ITOCXBT) olan sinklonmis az hidrogenli poladdan
hazirlanir.  Izolyasiya kimi polivinilxlorid ~(ITOCXB,
I[TOCXBT) va polietilen (ITOCXII) istifads olunur. Nagillarin
buraxila bilon gqizma temperaturu [IOCXII — 70°S, ITHBCB —
80°S, TTIOCXB — 90°S, IIOCXBT - 105°S-dir. Nagillorin
elektrik miigavimoati ITOCXII vo ITOCXB - 0,174 Om/m,
I[TOCXBT vo ITHBCB - 0,12 Om/m taskil edir. EQQ-nun
tolob olunan qoyulus giicii ti¢iin toyin edilon nagilin imumi
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uzunlugu osasinda nagqillorin buraxila bilon x{isusi uzununa
Olciilon giici [TOCXII va [TOCXB iiglin 11Vt/m, IIOCXBT
vo ITHBCB tigiin 16Vt/m togkil edir. [IHBCB naqilin asas
izolyasiyas1 ftorplastli lentdondir, ekrani horiilmiis polad
moftillordon vo xarici Ortiiyii polivinilxloriddondir. Onun
islomo miiddoti basqa nagqillora nisbaton 4...5 dofo artirilib.

Nagillordon forgli olarag kabellor bir —birindon izols
edilmis iki-li¢ nixromdan qizdirici damardandir, onlar da
paslanmayan polad moftildon olan o6rtiikds yerlosdirilir.

Elektrik quzdirnict  plitalar ~ boyik olmayan sement
plitolordir. Onlarda qizdirict naqil diametri 1,3...2,0 mm,
uzunlugu  17,5..41m  olan Ortiiksliz sinklogmis polad
moftildir. Borkidici bandlo hiindiirliiyti 120...140mm  olan
taxta qutunun dibino naqil qurasdirir, sement mohlulunu
tokiir, torpaqlanmis metallik vorago ilo Ortiir, tstiindon
linolium, rezin vo ya plastik yerlosdirirlor. Qutu oda davamli
Vo nomliyi keg¢irmomasi tglin xiisusi torkiblo hopdurulur.
Qizdirict elementlorin  giici  150...250Vt-a  borabordir.
Gorginliyi  36V-lug TC-2,5/0,5 transformatoruna 10...12
désoma birlasdirilir.

Elektrik  quzdirict  panellar istehsalat vo moigot
binalarimin qizdirilmasma toyin edilib. Betonlu elektrik
qizdiric1  panellor barilarda qurasdirilir.  Panelin  polad
zolagindan olan ¢orgivasinds, iki torun arasinda betona
[MOCXB qizdirici naqil qoyulub. Panelin qida gorginliyi
220V, qoyulus giicii 1,65 kVt, qabarit olclisii 1640x820%50
mm, [IOCXB-nin uzunlugu — 150m, spiralin sar§acinin orta
diametri — 15mm, otagm temperaturu  20°S-do panelin
sothindoki temperatur — 75°S-dir.

[162-1,5/220 vao T153-0,75/110 tipli panellor dogum
sObasi vo quzular saxlanan binalara toyin edilmisdir. Onlarin
giiclori 1,5 va 0,75 kVt, garginliklori iss 220 va 110V-dur.
Panelin toyinatma gora sathin temperaturu 32...70°S-5 godor
doyisir. Panelin temperaturu TP-200 termonizamlayicist ilo
nizamlanir.
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Komiir grafitli sathi lentvari yerino yetirilmis panel cavan
heyvanlarin yerli qizdirilmast igiindiir. 220V gorginlikdas
kicik ¢okiya Vo tohliikasiz istismara malik olan panelin
poladdan hazirlanmis diiz bucaqli ¢orgivonin  Olglisii
1000x650x50 mm olmaqla, ona istilik izolyasiyasi qoyulub.
Qalinligi 25mm olan beton layina 3 mm-lik siigali tekstolit
16vhays komiir-grafit lentdon olan qizdirict qoyulur. Diametri
3 mm olan nagildon ekranlayict miihafizo toru yerino
yetirilir. Panelin sorf etdiyi giic 250...300Vt, is¢i sathin
temperaturu — 40°S-o godordir.

DI1-935 tipli elektrik qizdirict ayaqalti iki layli kimyavi
davamli rezindan yerina yetirilorok aralarina 32m uzunluqda
I[TOCXB tipli qizdiric1 naqil tarazli yerlosdirilibdir. Qida
gorginliyi — 36V, sorf etdiyi giic — 200Vt, sathin tizarindoki
temperatur — 30°S, faydali sahosi — 0,6m? toskil edir.

OK-5 tipli elektrik qizdirict ayaqaltt  quzularin
qizdirilmasina tayin edilib vo 3...4mm qalinliqda rezin govda
Vo 2..3mm qalinligda yuxari qizdirici rezin laydan ibaratdir.
Govdonin enino bir-biri ilo  8mm  mosafods hiindiirlityii
7..8mm vo eni 33mm olan rezin ensiz tirlor yerlosdirilir,
onlarin aralarina TID9C-0,1x16 siiso pargaya biirtilmiis, Imm
diametri olan sinklonmis polad moftil qurasdirilir. Naticods
sOkiilmoyon  hermetik  elektrik  qizdirict  ayaq  alt1
konstruksiyast amalo golir, onlara TC-2,5/0,5 vo ya OCY
tipli alcaldic1 transformatorlar vasitosi ilo 38,4 vo ya
36...50V gorginliys qosulur.

Ayagqaltmin maksimal xiisusi giicii — 300Vt/m2, maksimal
istilik giicii — 1260 kC-saat, ayaqalti sathindoki
temperatur - 29+2,5°C, bir quzu {igiin elektrik enerji sorfi —
0,35 kVt-saat/sutka toskil edir.

Elektrikla qizdirilan isidicilor yeni dogulmus quzu vo
basqa heyvanlarin hayatinin ilk dagigolorinds qurudulmasina
tayin edilib. 9I'51-3M, D051-0,15-200 tipli isidici diiz bucaqli
qutu sokilindoa olaraq sokiilon gévda va nixrom moftil vo ya
komiir qrafit lentdon yerino yetirilir. Qizdirict elementin
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morkazino termomohdudlasdirict qurasdirilir. Qida goarginliyi
— 36 vo 220V, sorf etdiyi giic — 72 vo 150 Vt, qizdirilan dibin

sothinin temperaturu — 17..41°S olarag bir quzunun
qurudulmasina 40...50 daqigs talab olunur.
Elektrik quzdirici  manejlor quzularin  isidicido

qurudulmasindan sonra istifado olunur. 9M-0,36-220 tipli
manejds quzulart 20...30 giin arzinds saxlayirlar. Manejlarin
com giicii — 360Vt, sahasi - 1600x760mm olmagla, on az1 15
quzunu yerlosdirmok miimkiindiir. Manejin  sathindoki
temperatur 30...15°S arasinda doyiso bilor, bu da quzunun
isidicida qurulmadan sonra manejds galmasi davamiyyatindan
astlidir.

Plyonkali quzdiricilarda corayan kegiran rezinlor, plastik
kiitlalor, siisasementlor vo ya yagranglor, stisoemali vo basqa
coroyan kegironlordon yerino yetirilon  sothi-paylanmig
qizdiricilar istifads olunur.

Cavan heyvan vs quslarin binalarindaki désoms plyonkali
elektrik quzdiricilar da metallik konstruksiyali siisoemalla
ortillib, onun da tizorino yarimkegirici rezistiv qizdirict
element gokilib.

Yerli  konvektiv quzdirict  vasitalarina elektrik
konvektorlari, kigik giiclii elektrik kaloriferlori, heyvanlarla
bilavasito kontakti olmayan panellor daxildirlor.

Glicii 2 vo 6 kVt olan elektrik konvektorlar1 binalarda
temperatur rejiminin avtomatik vo ollo idaro edilmasi iigiin
qurgusu ilo tochiz olunub. Sothi boyiik istilik vermoa
gabiliyystino malik olan {mumi gqabirgali gévdodo
yerlogdirilon qizdirict elementlor kimi  BQE-lor istifados
olunur.

Elektrik radiatorlars — komokgi vo moisat otaglarin
qizdirilmasina tayin edilib. Onlarda istilik BQE-don govdaya
araliq istilik aparicisi — mineral yag vasitosi ilo otiriiliir.
Qizdiricilarin - giicii 0,5...1,25 kVt-a godor olarag, gida
gorginliyi  — 220V-dur. Termonizamlayict vasitosi ilo
maksimal temperaturu 90°S-o borabor olan istilik &tiiron
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sothin qizma temperaturu doyisir.

Yerli qizdirma Ttgiin kigik giiclii elektrik kaloriferini
istehsalat binalarinda qurasdirirlar ki, havanin istilik seli bir
basa heyvanlar yerlogon zonaya istigamatlondirilir. Onlar:
hom do heyvanlar vo quslar saxlanan yerds darvazalarin
acilma aninda binaya soyuq xarici havanin daxil olmasina
mane olan istilik pardssinin yaradilmasinda da istifads edirlor.

Bu mogsadlo giicii 28 vo 30 kVt; qizdiricilarin  50%
gosulma imkanina malik; gorginliyi — 380/220V; faza
birlosmasi — “ulduz”; havanin mohsuldarhigi 2 vo 35
min‘m®¥saat; ventilyatorun firlanma tezliyi — 1440 doqg?;
girisdo havanin temperaturu 5°S olanda kaloriferin ¢ixisinda
havanin maksimal temperaturu 75 vo 85°S olan 2KB-28
vo DKB-30 tipli elektrik Kloriferlari istifads olunurlar.

Kombina edilmis elektriki qizmada hayvan vo quslara
istiliyin otlirtilmosi siialanma, kontaktli vo konvektiv iisulla
eyni zamanda yerina yetirilir. Belo oldugda bir ne¢o qizdirici
elementin osasinda siialanma vo konvektiv istilik paylanma
sistemlarini toskil etmok miimkiindiir. Bu zaman sistemlorin
elementlori istehsalat vo icra binalarinin miixtolif yerlorinds
(tavan, bar1, masa va S.) barkidilorok timumi va yerli qizmani
omolo gotirirlor. Belo sistemin yaradilmasi otagda havanin
asag1 temperatur fonunda (15...17°S) tolob olunan yerlordo
yerli komfort temperatur soraitini (19...22°S) yaratmaga
gadirdirlor, bu da istiliya enerji sorfiyyatin1 azaldir vo canli
organizmo miisbat tosir edir.

Plyonkali qizdiric1 element iki lay istiliyo davamh
polimer plyonkadan ibarotdir. Laylarin arasina miixtolif metal
torkibli amorf folgadan rezistiv zolagi yerlosdirilir. Isci
gorginliyi — 220V; sorf etdiyi giic — 125..150Vt; is¢i
temperatur — 38...45%S olmagla qizdirici element mexaniki
mohkom, su kecirmoyan vo yangindan tohliikosizdir. Xiisusi
nizamlayict ilo qizdiricinin temperaturu proqramlasdirilmis,
miixtolif miiddatli temperatur rejimini toamin etmoayo gadirdir.

Heyvanlarin yuxaridan vo asagidan yerli kombina edilmis
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qizdirici vasitosi kimi OUC-1111 “Kombi” vo analoji SUC-
0,371 “Runo” qurgularinda istilik heyvanlara qizdirici
panellardon vo tiind infraqirmiz1 siialandiricilardan verilorak,
asagidan kontakt yuxaridan iso slialanma vo konvektiv
elektriki qizmani tomin edir. Qurguda temperatur rejimi allo
Vo ya avtomatik olaraq termonizamlayici vasitasi ilo idars
olunur. Qurgularin qizdirict panellori 120Vt , infraqirmizi
qizdiricilart iso 250Vt giico malikdirlor.

8.5. Elektrik ¢aparlari

Elektrik ¢oparlori yay diigorgalorinds oriis yerindo inak,
buzov, qoyun Vs s. heyvanlarin otarilmasinda istifado olunur.
Bundan basqa elektrik ¢oparlori vasitasi ilo sopinlori, ot
tayalarini, noqliyyat magistrallarint vo S. heyvanlardan
gorumag Vo ya onlar {gin tohliikali olan yerlarin
coparlonmasinds do istifado oluna bilor. Istifade sahosing gore
stasionar vo gozdirilon ¢opoarlor movcuddur. Gozdirilon
elektrik ¢oparlori stasionara nisbaton 1,8...5 dofo az material
sorfi, quragdirilmasi va tomirina daha az zaman talob edir.

Elektrik ¢opori izolyatorlarla agac vo ya metallik
dayaqlarda asilmig, izolyasiyasi olmayan naqildir. Nagqilo
periodik olaraq xiisusi impuls generatorlar1 olan — pulsatordan
yiiksok gorginlik impulslar1 verilir. Copardoa nagillorin say1
(saquli) birdon ti¢o godar olur, asilma hiindiirliiyii vo dayaglar
aras1 masafo heyvanlarin noviindan asili olaraq segilir.

Pulsator naqilo yiiksok garginlikli impulsun (9...12kV)
dogigoda 60...100 impuls tezliklo verilmasini tomin edir.
Nagilo toxundugda heyvanin bodonindon 3mA-s-don artiq
olmayan corayan axir, bu da onun hoyati vo saglamlig tigiin
tohliikoli deyil. Lakin heyvanin aldig1 elektrik zarbasi onda
¢oparlonmis naqilo toxunmaq qorxusu sorti refleksi yaradir.
Bundan sonra heyvan ¢apars yaxinlasmaqgdan goKinir.

Asagidaki codvoldo homin ¢oporlorin xarakteristikalari
verilmisdir.
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Caodval 28

Elektrik ¢coparlorinin xarakteristikalari

Heyvanlar Moftillorin say1 |Moftillorin asilma| Dayagqlararasi
hiindiirliyii, sm masafa, m

Iribuynuzlu 1 85 15...20
mallar

Iribuynuzlu 1 70 15...20
diiyalor

Donuzlar 2 30, 65 10...15
Qoyunlar 3 25, 55, 85 10...15
Quslar 5 10, 25, 40, 55, 70 8...10

Impuls generatorlar1 avtoragslor vo gdzlomo rejimlorindo
isloyir. Birinci halda yiiksok gorginlik impulslar1 fasilasiz
daxil olur, ikincids iso ancag heyvan toxunduqda. Goézlomo
rejimi avtonom elektrik gidalandirma batareyalarinin daha
uzun middot istifadoesini tomin etmasino goro stiinlilys

malikdir.

Sakil 88-ds elektrik ¢oparinin yiiksok gorginlik impulslari
vericisinin sxemi verilir.

2 Jb S
A X
/' 6 —
B NG
4

|

Sakil 88. Elektrik ¢opari impulslar vericisinin sxemi:
1-ikinci taraf dolagi; 2-birinci taraf dolagy; 3-16vbar; 4- raqqgas ;
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Agar 7-ni vurdugdan sonra niivoni maqnitlosdiron
makaranin dolagi 2-don coroyan axmaga baslayir. Polad
16vbar 3 niiva istigamatinds ¢okilorak raqgas 5-in lingi 4-i
atir. Lovbar 3-iin agma aninda ling 4-lo dolag 2-in dovrasi
acilir, makara va niivada amals golon magnit seli ani yox olur.
Dolag 2-do EHQ induktivlosir, onun da tasirindan
kondensator C-do yiik coroyani amolo golir. Cox sargach
ikinci torof dolagi 1-do  yiiksok gorginlikli impuls
induksiyalanir. C  kondensatoru birinci torof dolagmin 1
dovrasinda ragslar prosesinin amals galmasing, yoni dolag 1-
do qisa miiddatli impulslar seriyasinin yaradilmasina Sabab
olur. Bu impulslar seriyasi Saniyanin bir ne¢o minda bir
hissasi miiddstinds davam edir. 0,5...1s-don sonra 16vbar 3-
iin voa ling 4-lin oavvalki agmasindan sonra roqgas 6 yay 5-
in tosirindon sola doniir vo ling 4 yenos do 16vbar 3-lo
qapanir. Dolaq qida alir, 16vbari 3 ¢okorok, makara 2-nin
dovrasini agir. Dolaq 1-o névbati seriya impulslar daxil olur.

Dolag 1-in bir ucu elektrik ¢oparinin nagilino baglanr,
ikincisi isa dolag 2 vasitoesi ilo torpaglanir. Heyvan naqilo
toxunduqda coaroyan dovrasi : dolag 1 — heyvan — torpaq —
dolaq 2 qgapanir. Heyvan elektrik zorbasini alir.

Yay 5-i ¢okmoklo impulslar tezliyini nizamlamaq olur.
Osas impulslarin  nominal tezliyi saniyado 1...2-dir.
Kontaktlarin daha tez ag¢ilmasinda qida monbayi tez bosalir.
Qida manbayi kimi yiikii 30 A-saat vo gorginliyi 1,5V olan
DC-JI-30 tipli quru elementlor va s. istifads olunur.

Yuxarida nozordon kegirilon prinsiplorin asasini elektrik
copoarlori 1MD3-200, BUC-1-30, DUII-1 vo s. tipli impuls
generatorlar1 yerina yetirir.

Coporin isi zamani izolyatorlarin tomizliyi vo salamat
olmasina, generatorun naqilo Vo torpaga qosulmasinin
etibarligina diqqat yetirmok toalob olunur. Ot va basqa bitkilar
nagilo toxunmamalidir.
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8.6. Qoyunlarin qirxilmasi1 vo yunun istehsah iigiin
masin vd avadanhqlar

Qoyunlarin elektromexaniki qirxilmast ollo qirxilmaya
nisboton qurxicinin  amok mohsuldarhigmin 3.4 dofa
artmasina, onlarin zohmot sorfinin azaldilmasina, masinla
daha tam qirxilma vo yenidon qirxmanin sayinin azaldilmasi
hesabina qurxilmis yunun miqdarinin 8...10%  artmasina,
ylksok nov yunun almasina imkan yaradir.

Qoyunlarin masinla qirxilmast iigiin  KTO-24/200A tipli
komplekt stasionar texnoloji avadanliq vo gozdirilon BCII-
24/200A istifado olunur, onlar da qurxim moantogasindaki
biitiin istehsalat proseslarinin kompleks
mexaniklosdirilmasine imkan yaradir. Onlarm tarkibino
qirxim masinli qirxict aqreqgat, asma tipli elektrik miharriki,
elastik vallar daxildirlor. Bir, alt1 vo on iki MCO-77b m» H
MCYVY-200B masinli DCA qirxici aqreqatlar istifads olunur.

OCA-1® tipli qoyunlarin qirxilmasi {iglin bir masinl
agreqat fordi vo ya qurxilma montagasindo kompleks halda
istifado olunur. Aqreqgatin torkibina (sokil 89 ) diiymali iso
salici 1, qirxict masinka 5, giicii 0,12 kVt olan elektrik
mitharriki 3 vo ortiikdo elastik val 4 daxildirlor.

Maginkanin is¢i orqan1 — qaygiya bonzar isloyan Kkasici
clitdiir. Bigaq elektrik miiharrikindon elastik val vasitasi ilo
horokoto golir. Elastik val vo ekssentrik mexanizm arasinda
sarnir mexanizmi yerlosdirilib, o da valin firlanma harokatini
bigagin qayitma-iralilomo harokotine ¢evirir vo elastik valin
voziyystindon asili olmayaraq masinin idaro edilmasini
asanlasdirir. Bigaq boyiik tezliklo daragin tizorinds saga vo
sola yerini doyismokls yunu Kkasir.
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Sakil 89. ICA-1® elektrik qirxici agreqat:
1-iso salic1; 2-kabel; 3-elektrik miiharriki; 4-ortiiklii elastik val;
5-qirxic1 masinka

Unifikasiya edilmis DCA-12I" elektrik qirxim agregati 1
saat orzindo 120 goyunun qirxilmasina hesablanib, 12 DCA-
1® qurxim aqreqatini, itiloyici agreqgat, giic vo isiglanma
sobokalorini vo torpaglayict qurgunu 6ziindo birlosdirir.
Agreqgat elektrik enerjisini 380/220V gorginlikli sobokadon
vo ya homin gorginlikli AB-4-T/400 tipli xiisusi sayyar
elektrik stansiyasindan ala bilar.

DCA-12I" aqgreqatinin komplektina daxil olan DAC-350
itiloyici aparatin elektrik mithorrikinin giicii 0,4kVt-dir. Onun
valinin iki torofino diametri 350mm olan iki ¢uqun diski
taxilib, onlarin da lizorina nazik sumbata pastasi lay1 ¢okilib.

Otlag montoagolorinds qoyunlarin qirxilmasi tigiin - ACT-
36 aqreqati istifads olunur. Aqreqata 36 qirxim masini, giicii
12 kVt olan CHT-12 celektrik stansiyasi, {i¢ itiloyici aparat
daxildir. Agreqatin mohsuldarhigt 1 saatda  250...300
goyundur.

CHT-12 elektrik stansiyast 230/400 V-luq garginlik vo
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12kVt giico malik li¢ fazali doyison coroyan generatoru,
gorgiva, traktora Dbarkitmok ig¢iin flyans vo idaroetmo
panelindon ibarstdir. Elektrik stansiyasini traktora asilmaqla,
horakotos giic ayiran valdan gatirilir.

Elektrik qirxim masin1 kosici ciitdon (bigaq vo darag),
yiiksok tezlikli elektrik miiharrikindon vo ekssentrikdan
ibaratdir. 200 Hs tezlikdo isloyan miihorrikin olgiilori va
kiitlosi ¢ox da boylk deyil. O, istismarda ohomiyyatli
dorocado  etibarlidir. ~ Miharrikin ~ dastoyin  igarisine
quragdirilmasi naticasinds masin ilo islomo rahatligr artirilmis
olur. Masinin bigaginin iki qat gedis say1 dogigedo 2000-dir.
Elektrik miihorrikinin giicii 100 Vt-dir.

Komplekt avadanligin istismar1 zamani bes is¢i firlanan
stollarda 6z xidmotlorin1 gdstarirlor.  Birinci tutucularla
goyunu stola barkidir, ikincisi garmn hissasinin yununu qirxir,
liclinciisii — sag qabaq ayagi, sag yani, quyruq otrafi, xarici
torofdon dal ayagi, dordiincii — xarici torofdon sol dal ayagi,
sol yani, boyunu, sol gabaq ayagi, besincisi bast vo boyunu
qirxaraq qoyunu tutuculardan azad edib onu yers buraxir.

Yunu preslomok tigiin komplektin torkibino TIT'I-1,05
presi daxil edilib.

Presin asas hissalari gargivaya qurasdirilib. Ramada bir-
biri ilo garmagla birlosdirilon dayaq vo 6ziil qurasdirilib.
Oziilo oynaq vasitesi ilo salm intiqalinin hidrosilindri
birlosdirilib, onun italayicisine do oynaq vasitasi ilo preslayici
sal qurasdirtlib. Yunun topunun baglanmasinda moftilin
kecirilmasi ti¢iin bu sal oyuqlarla gaynaq edilmisdir. Salin
yuxari hissasindo xiisusi klapanin barkidilmasi iigiin qarmaq
vardir, o da topun kisays gablasdirilmasinda preslomoys
qulluq edir. Salin asag1 hissasinda onun sallagliginin garsisini
almagq t¢iin iki diyircok qurasdirilib, onlarin da komayi ilo sal
Vo kameranin {ifiqi divarlart arasindaki araliq nizamlanir.
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8.7. Hasaratlarin mahv edilmasi

Ziyan verici hogoratlarin mohvedicisilori ii¢iin  asason
kimyavi vo elektro-fiziki tsullardan istifads edirlor. Lakin
Kimyavi tisulun istifadasi heyvanlara vo otraf miihito miioyyan
ziyan verir. Odur ki, elektro-fiziki iisul daha effektiv hesab
edilir.

Geco zamani ucan hosaratlarla miibarizs ti¢lin  sado alot
iistiindo armaturada giicii 60...100Vt olan kdzormo lampasi
yerlosdirilan su ilo doldurulmus tava vo ya tahnodan ibaratdir.
Suya kerosin va ya zohorli madds slava olunur. Hosoratlar
isiga (suda lampanin oksetdirona) ugmagla mohv olurlar.

Bu mogsadlo sonaye qurgulari da buraxilir. Kézormas
lampasinin giicii 100...200Vt olan oksetdirici, 1600V-a godor
yiiksoaldici transformatorlu va yiiksak gorginlik verilon lampa
otrafinda yerlogon moftilli torlu 3C-1600-b tutucusu; JIPJI-
250 lampasi, qida bloku, gida blokundan verilon yiiksok
gorginlik qosulmiis nazik polad moftildon ibarat olan torlu
DCII-25 elektrik tutucusu; hosoratlart macburi soran isiq
tutucusu, ugan hagoratlari cunali torbaya soran ¢ox da boyiik
olmayan ventilyatorlu qifda elektrik lampasi qurasdirmaqla
is1ga ucan hosoratlar1 cunali torbaya soran va s.

Hosoratlarla miibarizodo daha perspektivli isiq monboyi
olan yiiksak garginlikli mohvedicilordir. Bu aparat yaxsi izolo
edilmis bir-biri ilo 8..9 mm  mosafods olan, 1,5...2 mm
diametrli polad vo ya biiriincdon paralel moftilli tordan
ibaratdir. Moftillors ¢ox da boyiik giico malik olmayan yiiksok
gorginlikli transformatordan  2..2,5 kV  gorginlik verilir.
Lampanin isigina tordan ugan hosoratlar iki qonsu moftillor
arasindaki goarginliya diisorok mohv olurlar. CHT tipli lampa
ballast drosselin azad ¢ubugunda olava yiiksok garginlikli (
2,5kV ) dolagin sxemina qosulur. Bu dolagin qisa gapanma
Coroyani maqnit suntla mohdudlasir vo  20mA-don ¢ox
olmamalidir. Belo torlar giindiiz zamaninda da heyvandarliq
binalarinin aynalarinda vo ya hogoratlar1 calb edon, giicli iyili
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talolorin tistiinds do qurasdirila biloar.
8.8. Bitkigiliyin elektriklosmasi

Parnik va istilikxanalarin qizdirilmasi bilavasito ¢uxur vo
ya boruda yerlosdirilon izolo edilmis polad moftilin
qurasdirilmasi, asfalt-beton qizdirici qurguda xiisusi elektrik
qizdirici naqillar va elektrik kaloriferi ilo yerina yetirilir.

Cuxurun dibindo qum layinda bir ne¢o corgo diametri
4..7mm olan izolo edilmis polad moftil ¢akilir. Onu, ikinci
torof gorginliyi 50V olan xiisusi algaldici transformatora
birlosdirirlor. Bir parnik ¢oargivasinin qizdirilmas: {igiin
200...300 Vt giic talab olunur.

Bozi hallarda diametri 2,2...3,0 mm olan sinklosmis va
izolo edilmis polad moftili saxs1 vo ya asbest-beton borular
yerlosdirirlor. Qum laymnda c¢uxurun dibi ilo ¢okilis
100...150mm diametrli borular, divarlarin qiraginda iso xiisusi
garmaqlarda havanin qizdirilmasi iiclin  asilmig 50...75mm
diametrli borular istifads olunur.

Olgiisii 2,1x1,3x0,7m asfalt-beton monolitinds diametri
3mm vo uzunlugu 350m olan izolo edilmomis polad moftil
zigzaqvari ¢okilir. Moftillorin sonlari monolitin yan sathina
cixarilib, sixac qutusu ilo baglanib. Kabel vasitasi ilo qizdiric
element paylayici giic sitino birlogdirilir. Hor qizdirict
elementin giicii 5 kVt-dir. Ug parnikin qizdiric1 elementi
ulduz birlosorok 380V garginlikli sabokaya qosulur. Qizdirict
element ¢uxurun dibino yerlagdirilir onun tizarine do, torpagin
gidal1 lay tokiiliir.

Parnik va istilikxananin torpaq vo havasinin qizdirilmasi
ticiin  [TOCXB, ITOCXII, [IOCXBT va s. qizdirict naqil vo
kabellor istifads olunur. Onlar1 ¢uxurun dibins iki seksiya ilo
diiziir, Gstiinii sement baglamasi vo ya metal torla baglayirlar.
Bundan sonra 30..35sm qida torpag: tokiiliir. Seksiyalar
220V gorginliys qosulur.

Nagqil vo kabellor istilikxananin havasinin qizdirilmasinda
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da istifado olunur. Bu mogsadlo xiisusi ¢argivays nagil vo
kabel tolob olunan uzunlugda ¢akilir vo sabakoys qosulmagla
havam qizdirr.

Havanin qizdirilmasi iiglin bir ¢ox hallarda bilavasito
istilikxanada qurasdirilan elektrik kaloriferlori istifads olunur.

Parnik va istilikxananin elektriklo qizdirilma prosesinin
(hava vas torpaq) temperaturunun nizamlanmasi ti¢tin miixtalif
tipli yarimkegirici avtomatik temperatur tonzimlayicilori
istifado olunur.

Istilikxananin torpaq vo havasinin elektriklo qizdirilmasi
zamani,  tohlikkesizlik  ndqteyi  nozorindon  gapilari
bloklagdirilmalidir, yoni qapilar agildiqda torpaqaltt elektrik
qizdiricilart sobakadon agilmalidir.

Miihafizs olunmus torpaqda torpagin, ¢iiriimiis torfun
saxsilarin hazirlanmasinda va sitilliyin yetisdirilmasinda
elektriklagdirilmis masinlar istifado olunur (codval 29).

Codval 29
Ad1, markasi Mohsuldarlig Elektrik intiqalinin
goyulus giicii,
kVt
Torpaq, kiibro Vo ¢lirlimiis 24 t/saat 14
torfun  hazirlanmas1  igiin
CTM-8/20 magint
TTI1-5-30 transportyor- 30 m¥/saat 3
xalbirlayici
Ciirtimiis torfdan saxsi 10000 sagsi/saat 4,5
hazirlayan UI'T-40 magini
Sitilin  yetigdirilmasi  {iglin| 1000...1200 bitki/saat 25
YBP-1200 qurgusu
OLIII-65 tomat cicaklori| 1800...1900 ¢igok/saat 0,5
tozlayicisi

Mobil elektriklogdirilmis masinlar arasinda ®C-07A
Oziiyeriyon elektrik frezi, vo OM-12 elektrik toxasi genis
istifado olunur (cadval 30 ). Oziiyeriyon frez istilikxana,
parnik vo qizdirilan torpaqda torpagin emalina toyin
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edilmoklo, ¢iiriimiis torf sagsisin1 hazirlamaq {igiin qarisigin
hazirlanmasinda istifado olunur. Elektrik toxa istilikxana va
parnikds cargolor aras1 emalda istifads olunur.

Codval 30
Mobil elektriklosdirilmis masinlarin osas texniki
molumatlari
Ad1, markasi Mohsuldarligi, |Elektrik intigalimin| Emal darinliyi,

mS/saat qoyulus giicii, kVt sm
OC-07A  elektrik 690...890 3 17
frezi
OM-12  elektrik 150 0,3 10
toxa
HCII-960 soyyar 50 m®/saat 2.8 -
nasos stansiyast

Mobil elektrotermik torpaq zararsizlasdiricisi. Bitkigilikda
miihafizo olunmus torpagin ziyanvericilorino qarsi torpagin
hazirlanmasi Vo zararsizlogdirilmasi omoaliyyatlari
aparilmalidir.

Torpagin zorarsizlogdirilmosinin  miixtolif {isullarindan
torpaqgda olan ziyanvericiloro vo bitkilorin  patogen
mikroorganizmloro eyni zamanda iki mohvedici faktorlarin
tasiri olan istilik va elektrik carayani, an samaralisi elektrod
tisuludur.

Bu mogsadlo MDOII-1  torpagin  elektrotermiki
zorasizlosdiricisi islonilmis vo orada is¢i orqan kimi disk
sokilinda olan elektrodlar istifadoe olunmusdur. Disklarin
dorinlikdo olan hissalori arasinda axan elektrik coroyan
torpagr  80...90°S-ya godor qizdirir. Bu zaman elektrodlar
arast zonada bir nego dogige orzindo ziyanvericilori,
mikroorganizmlori vo bitkilorin kobaloklorini mahv edan
istilik qalir. Termiki tosirlo yanasi fitopatogen orqanizmlara,
torpaqdan axan elektrik coroyanlart da, mohvedici toasir
gostarir.

Torpagin miivafiq namliyinds va caroyan sixliginda asas
ziyanvericilarin va bitki xastalik téradicilarinin mahvi buxarla
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zororsizlosmoya nisbaton 20...30°S asag1 temperaturda yaranir,
prosesin davamiyyati isa 10...20 dofo azalir. Bununla yanasi
torpagin horokatedici elementlorinin torkibi artir, bu da
torpagin miinbitliyini yiiksaldir.

Gilic hissasindo qurasdirilmis masinin is¢i elektrodlari
reduktordan elektrik miiharrikina intigali olan izoloedilmis
valda xtisusi kamerada yerlosdirilib. Onlardan harokat tokori
firlanir. Tolob olunan darinlik emalin1 tomin etmok {igilin
dayaq plitolori vardir. Sothi emal {igiin slave infraqirmizi
qizdiricilar quragdirilib. Elektrod vo torpaq arasindaki kegid
kontaktindan elektrik carayaninin etibarli kegmosi magsadi ilo
hor diskin {izorindo damcilayici qurasdiriib, orayada
supaylayici kollektordan su verilir.

Toxumlarin ionlasmis hava ilo emali — onlarin sopin
keyfiyyotinin artirilmas: tsuludur. Bu moqgsadlo istifads
olunan qurgu yiiksok tozyiqli ventilyator BBO-6 va havanin
1sm® hocmindo 460...480 min odod ion konsentrasiyasini
tomin edon ionizatordan ibarotdir. Hava borulari kimi diametri
30mm olan rezinlosdirilmis slanq istifado olunur. Hava
paylayicilar1 polad nazik divarli borudan yerino Vyetirilib,
onlarin da uzunlugu toxum sorasinin hiindiirliiytindon asilidir.
Hava paylayicinin asagi hissasindo  1200mm  uzunlugda
2mm  diametrindo desiklor desilib. Onlar1 bir-birindon
1200mm  mosafodo toxum hiindiirliiyti  2500mm-o godar
olaraq sahmat qaydasinda yerlosdirilib.

Donin toxumlarmin tomizlonmasi va ¢esidlonmasi arzaq
Vo toxum Kondisiyasina ¢atdirtlmasini 3AB tipli
elektriklogdirilmis doni  tomizloyan agreqgatlarda yerino
yetirirlor ( codval 31).

Dan xondokdan noriya vasitasi ilo don tomizloyon masina
verilir, orada da yiingiil ¢okili qarisiglar vo yem tullantilari
ayrilir. Tomizlonmis don triyer blokuna verilir vo burada uzun
Vo godok qarisiglar ayrildigdan sonra noriya vasitasi ilo tomiz
don bunkers yigilir vo ya avtomat torazidon kegorok don
anbarini yiikloyan iifiqi transportyora verilir.
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Cadval 31

Doan tomizlayan aqregatin osas texniki gdstaricilari
Mohsuldarligi, t/saat )
Markasi Miivoqqoti Umum1 q(l)g{;ltlus
saxlanma ticiin | Tomizlomads gueu,
gobul
3AB-25 50 25 81
3AB-40 - 15%... 40™ 77
3AB-50 100 50 135
3AB-100 200 100 270

* - toxumluq don
** - orzaq liciin don

Don tomizlayan quruducu mantogada donin nomliyi va

zibilliyindon
qurutma-tomizloma,

asili

olaraq

tomizloma

tamizloma-qurutma-tamizloma,
texnoloji

omoaliyyatlari

aparmaq miimkiindiir. Bu moagsadlo stasionar va Soyyar saxtali
Vo barabanli quruducular istifads olunur (cadval 32).

Cadval 32

Taxil quruducularin osas texniki gostaricilori

Marka Novi Orzaq taxilinda Elektrik
mohsuldarligi, intiqalinin
t/saat qoyulus giici,

kVt

C3III-16 Stasionar, saxtali 20 107

C3II-16A Homg¢inin 20 122

C3CB-8A Stasionar, 8 30,4
barabanli

CKIIb-1,8 Harokot edan, 1,8 8,6
barabanli

C3I1b-2,5 Homginin 2,5 10,7

K4-YCA Harokoat edan, 8 30,6

saxtall

Qurutma avadanligi ilo yanasi bu komplektos soyuducu
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kolonka va transportyorlar daxildir.

Dan tomizloyan quruducu komplekslar yigimdan sonra va
sopindon gabaq donli, donli-paxlali vo yagh bitkilorin vo
otlarin toxumlarinin emali vo saxlanmasma tayin edilib.
Orzaq vo yemlik danin montagods emali vo saxlanmasindan
forgli olarag komplekslorda donin mexaniki vo termiki
zodalonmasina yolverilmaz Xiisusi tolabatlar qoyuldugundan,
burada yiiksok mexaniklosmoa va avtomatlasma saviyysli daha
miirokkab texnologiya istifado olunur. Belo miiassisalora
boyiik enerji tutumu vo daha uzun is mévsiimii xasdir (codval
33).

Coadval 33
Dan tomizlayan quruducu kompleksin asas texniki
gostaricilari
Komplekti Quruducu Sobanin mahsuldarlig, t/saat | Elektrik
n markasi — - intigalini
Novii  |Marka Q?bU|V9 Tomizlomo [Qurutma n qoyulus
r_nuvaqqst gilcil,
i saxlama KVt
K3C-25111 | Saxtali |C3III- 50 25 20 201
16A
K3C-25111 | Saxtali | M- 50 25 20 171
819
K3C-255 |Barabanl|C3Cb 50 25 20 157
1 -8A
K3C-40 | Saxtali |C3I- - 20%...40%* |8*...16* 160
16A *
K3C-40 | Saxtali | M- - 40 20*...40| 219
839 *x
K3C-50 | Saxtali | M- 100 50 40 310
839

* - toxumlugq dan

** - orzaq ligiin don

Taxil gurutma montagasindo  3IIC-100, 3IIC-60 va
[TIITT-4A  tipli taxil yiklayici vo 3M-60 taxil tullayict
istifado olunur. Taxil yiiklayicilorin tizorina miivafiq olaraq
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10.5; 7,5 va 1 kVt-liq elektrik miiharriklori qurasdirilib, 3M-
60 taxil tullayicisinda iso 11,5 kVt-liq elektrik miiharriki.

Taxil  tomizlomo-qurutma  komplekslorinds  elektrik
avadanliginin mosafodon idaro edilmasi tgiin - I  tipli
idaroetmo skaflar1 buraxilir. 3AB-25 taxil tomizlomo s6basi
aqreqatlar iicin 1115907-3574VYJIXC vo 119801-3374YXJI3
idaroetmo skaflar1 istifads olunur.

Skaflarin sxemlari har hansi magmin goza vo ya tosadiifi
ac¢ilmasindan, taxilin tixanmasindan avadanliglarin
elementlorinin ~ bloklasmasi nozordo tutulub. Skaflarin
sxemlorinds isiq signallar1 ilo mexanizm vo masinlarin isi oks
etdirilir. Masalon, miivafiq hacmlorin doldurulmasi va taxil
borularinda taxilin paylanmasmin vaziyysti vo s. Bunlarla
yanasi basqa skaflarda idaraetma dovralarinin
transformatorlar1 vo diizlondiricilori, temperaturun masafadon
oOl¢iilmasi ligiin gevirici ilo logqometr yerlosdirilib.

Texniki vo lifli bitkilorin emali ii¢iin kotan vo kondir
doyiicii, kotan vo kondir azon vo basqa masinlar istifados
olunur. Qargidali, ¢ugundur vo basqa bitkilorin toxumlarinin
doyiilmasi, tomizlonmosi  vo nogl etdirilmasi  {igiin
elektriklosdirilmis masin vo mexanizmlor istifads olunur.

Kartofun gesidlonma moantagalarinds elektrik avadanligi.
Oz-6ziino bosalan nogletdirici vasitalordon kartofun gobulu
iciin konplekt avadanliq istifads olunur. Burada yumrularin
torpaqg ve bitki galiglar1 qarisigindan ayrilmasi, kondisiyadan
konar yumrularin torpaq topalarindan vo daslardan ayrilmasi,
fraksiyalara ayrilmasi, bunker-toplayiciyalara, konteynerlora
Vo yumsagq taralara yiiklomasi nazards tutulmusdur.

KCII-25 Kkartof ¢esidlomo montogosi 12 timumi hacmli
tic gobul bunkerindon, yigim tomizlayicisindon, iynali
separatordan, segmo Stollarindan, iki ¢esidloyicidon, seksiyali
bunker-toplayicidan, transportyorlardan ibaratdir. Mantagenin
mohsuldarligi 25 t/saatdir. Elektrik intigalinin giicii 6 kVt-dir.

KCII-15b kartof c¢esidlomo montogosi  i¢ I1b-2
gobuledici  bunkerdon, KCD3-15b diyircokli  kartof

253



¢esidloyicidon,  bosaldici  transportyordan ibaratdir.
Mohsuldarligi 15 t/saat olmaqla elektrik intiqalinin giicii 4
kVt-dir.

Montogolords kartofun olave yiiklomasi, yiiklonmasi vo
bosaldilmasi ti¢iin transportyorlar istifads olunur.

Kartofun xandoklora yigilmasi vo oradan ¢ixarilmasi tigiin
diyircakli ¢esidgidon, yuxar1 vo asagi ¢okici transportyordan,
[16-15 gobuledici  bunkerdon,  TILJI-30 qaldirict
transportyordan, uzunlugu 3m  olan bir odod lentli
transportyordan vo uzunlugu 6m olan {i¢ odod
transportyordan ibarstdir. Motor-barabandan fordi intiqall
olaraq elektrik miharrikinin giicii 0,8...3 kVt-a godordir.
Komplektin mohsuldarligi 20 t/saatdir.

T3K-30 kartof transportyor-yiiklayicinin mohsuldarlig:
30 t/saat olmaqla intigalin imumi giicii 11,1 kVt olan elektrik
mihorrikloridir vo kartofun ambardan vo xondokdon
yiiklonmasi ti¢iin nazards tutulmusdur.

Ambarlardan kartofun bosalmasi iigiin TIIK-30
transportyor-yiiklayici istifado olunur. Onun moahsuldarligi 16
t/saatdir. Elektrik intigalinin qoyulus giicii 2,2 kVt-dir.

Otun  ventilyasivasi Vv  qurudulmasi.  Otun
ventilyasiyasi ligiin YBC-10 va YBC-16 tipli qurgulara HBD
tipli elektrik kaloriferlori istifads olunurlar.

Belo qurgularda taya alti kanallarin uzunlugu miivafiq
olaraq 10 vo 16 m-dir.

HBD3-63 vo HBD-100 tipli elktrokaloriferlor ventilyator
Vo taya alt1 kanallar arasinda qurasdirilir. Onlar xiisusi biiriinc
borulu BEQ-r vo 16vholi gabirga kimi islonib. BEQ-nin
uzunlugu 1m-dir. Kaloriferlorin dorinliyi miivafiq olaraq 0,85
vo 1,1 m toskil edir.

Qabul edilmis texnologiyaya gora sahodo bigilmi¢ otu
ac1q havada 40...45% namliya godor qurudur, sonra iss taya
alti kanal izorindo tayaya yigirlar. Ventilyator vasitasi ilo
hava kanalin daxilina verilir vo biitiin tayadan kegorok nomliyi
cixarir. Beloliklo ot saxlanma tigiin tolob olunan 12...17%
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nomliysa godor qurudulur. Tayada otun qurudulma
davamiyyati 45...80 saatdir, elektrik enerjinin sorfiyyatr —
30...45 kVt-saat/t-dur. Qurutmadan sonra qurgunu traktor vo
ya tros vasitasi o taya altindan ¢okib ¢ixarirlar.

Adi texnologiya ilo toklif olunan otun qurudulmasi
texnologiyast lha sahadon quru otun ¢ixisii  30...55%
artirtr vo onda karotinin torkibini 3...4 dofo goxaldir, qurutma
middatini 30...32% azaldir.

Sopalonan va preslonmis otun qurudulmasi iigiin oxlu
ventilyatorlu elektrik kaloriferli vo paylayict sistemli hava
borular1 olan VYJIC-300 qurgusu istifado olunur. Onun
qoyulus giicii 19,5 kVt-dir, o climlodan, kaloriferlorin giicii —
15 kVt-dir. Havanin verilmosi 20 min-m®saat-dir. Qizdirict
element kimi BQE-lor istifads olunur.

Taxilin aktiv ventilyasiyasini Xondok Vo ya xiisusi
bunkerlards yaradirlar.

Xondoklordo hava paylayan kanallarin istiino 1...1,5m
qalinhiginda lay taxil sapilir vo binanin xaricinda qurasdirilmis
ventilyatorlar vasitasi ilo soyuq vo ya qizdirilmis hava ils
ftiriirlor. Havani su vo ya elektrik kaloriferi vasitasi ilo
qizdirirlar.

Agrar istehsalatinda qoyulus giici 26 kVt, o ciimladon
kaloriferinki — 16 kVt olan BIID-6A tipli hava qizdiricisi
istifads olunur. Hava mohsuldarligi 6 min-m®/saat toskil edir.
Agreqat1 binadan xaricdo Yerlosdirirlor vo hava borulari
vasitosi ilo xondoklorin hava paylayici sistemine birlosdirirlor.
Eyni zamanda 18m® sahodo 1,5m layla sopolonmis taxili
ventilyasiya etmoys imkan yaranir. Elektrik kaloriferi 32
odod  BEQ-11 ii¢ seksiyaya boliinorok qosulur, bu da giicti
doyismokls, ¢ixan havanin temperaturunu doyismoys imkan
yaradir.

Taxilin aktiv  ventilyasiyast zamani onun Yyerinin
doyismosi, qurutma zamani artiq qizmast naticasinds
zodolonmosi istisna olunur. Taxilin 6zii-6ziine qizmasinin
qarsisi alindigda o uzun miiddat saxlana bilar.
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bB-25 vo BB-40 tipli aktiv ventilyasiya bunkeri iki
koaksial perforasiya edilmis silindrdon ibaratdir, onlarin da
arasindaki dairovi araliga taxil tokilir. Moarkozdon gagma
ventilyatorunun komoyi ilo daxili silindro soyug ve ya
qizdirilmis hava verilir, o da radial istigamotds taxil layindan
kegarok artiq suyu aparir. Nomliyi 65%-don ¢ox olan hava
iki seksiyal1 kalorifer vasitosi ilo 5...6°S-don artiq temperatura
godor qizir.

BB-25 vo BB-40 bunkerlorin hacmlori miivafiq olaraq
25 vo 40 t-dur. Qoyulus giici 29,5 vo 47,5 kVt-dir, o
ctimlodon elektrik kaloriferlorinin giici 24 vo 40
kVt-dir.
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FOSIL 9. KOND TOSORRUFATINDA ELEKTRIK
AVADANLIQLARININ ISTISMARI

Kond tosorriifatinda osas istehsalat  proseslorinin
elektriklosdirilmosinin ~ fasilosiz ~ yiiksalon  soviyyasi,
heyvandarligda istehsalatin axim Xotli olmasi elektrik
avadanliglarinin isino onlarin etibarliligi cohstdon  yiiksok
toloblor iroli siiriir. Etibarliliga olan bu toloblor elektrik
avadanliglariin goza halinda siradan ¢ixarkon yaratdiglar
igtisadi itkilorlo slagodardir.

Elektrik avadanliglarinin siradan ¢ixmalarindan yaranan
itkinin  giymatino  zodolonmonin aradan qaldirilma va
avadanligin buraxila bilon bos dayanma vaxtina miihiim tasir
gostarir. Avadanligin buraxilabilon bos dayanma miiddati
heyvandarliq, qusculuq binalarinda vo istilikxanalarda
istehsalat prosesindon asili olaraq 0,25...7 saat olur.

Kond tosarriifatinda elektrik avadanliglarinin etibarli isi
onlarin layihalondirilmo, qurasdirilma vo istismart zamani
yerina yetirilon kompleks toskilat1 vo texniki todbirlarin yering
yetirilmosi  ilo  tomin olunur. Goriindiiyii  kimi  kond
tosarriifatinda elektrik avadanliglarinin yiiksok etibarliliginin
tominolunma masalasi kompleks problemdir. Bu problemin on
vacib istigamati avadanliglarin somorali istismaridir.

Elektrik avadanliglarinin istismari onlarin toyinatlari iizro
hazirlanib istifado olunmasi, texniki qullug, saxlanma vo
nagletdirma amaliyyatlariin mocmusundan ibaratdir.

Elektrik avadanliglarinin istismarnin osas vozifasi onlari
biitiin istismar dovriinde saz vaziyyotds saxlamagla, onlarin
fasilosiz vo gonaatli islorini tomin etmokdir.

Elektrik avadanliglarinin 6lkomizdo vo xaricdo aparilan
coxillik istismar tocriibasi gostarir ki, elektrik avadanhiglarinin
lazzimi  texniki soviyyodo saxlanmasi ancaq profilaktik
xaraakterli texniki vo toskilati todbirlorin planli siiratdo
apartlmas1  osasinda tomin oluna bilor. Olkonin  kond
tosorrufatinda  belo  xidmatlor istifado olunan elektrik
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avadanliglarinin gqabaqcadan nazords tutulan planl vo texniki
qulluq sistemi lizro aparilir. Bu sistemin mahiyati ondan
ibaratdir ki, elektrik avadanliglarinin texniki xidmat vo cari
tomirlari {izro olan biitiin islori gabagcadan tortib olunmus
plan vo grafik iizro miioyyon vaxtdan bir aparilmalidir. Bela
sistem avadanligin siiratlo xarab olmasini qabaqcadan xobor
verir, onun tosadiifi siradan ¢ixa bilmasini aradan qaldirr,
tomir iglorine gqabaqcadan hazirliq gérmays imkan yaradir ki,
bu da 6z névbasinds xidmatlor {izro miiayyan islor apararkan
is¢i qlivvasi  vo texniki vasitolordon somorali istifads
edilmasini tamin edir.

Planli tomir vo texniki Xxidmat sisteminin kond
tosarriifatinda praktiki totbigi bir ¢ox miirokkob masalalarin
hallini talob edir. Bunlardan an vaciblori asagidakilardir:

1.Kond tosorriifat1 istehsalatinda istifado olunan biitiin
nomenklaturadan olan elektrik avadanliglarinin istismari
zamani profilaktik todbirlorin yerina yetirilmasinin torkibinin
Vo dovriliyinin asaslandirilmasi.

2.Yeni formali kond tosorriifati  miiossisalorinds
elektrotexniki xidmatlarin togkilinin tokmllagdirilmasi.

3.Planli toamir va texniki xidmot sistemi, texniki istismar
qaydalar1 va elektrik qurgularinin tohliikosizlik qaydalarinda
nozords tutulan todbirlorin keyfiyyatlo vo vaxtinda yerino
yetirilmasi tiglin lazimi soraitin tomin olunmas.

Kond tosarriifatinda elektrik avadanliglarinin  isinin
etibarliliginin yiiksoldilmasi tizro olan kompleks togkilati vo
texniki todbirlarin totbiqi miioyyan vasait vo material sorfi ilo
olagodardir.

Buna goro do vozifo ondan ibarotdir ki, elektrik
avadanliglarinin  istismar etibarliliginin lazimi soviyyoado
saxlanmasimin tomin edilmasi an az diagnostika xarclori ilo
olagodar aparilmalidir.

Hazirda elektrik avadanhglarinin tomiri vo Xidmati {izro
islorin toskilinin iki formada aparilmasi maslohot goriiliir.
Birinci formada biitiin texniki qulluq vo cari tomir islori
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tosarriifatdaxili energetika Xidmoti isgilorinin qlivvasi ilo
aparilir. Ikinci formada elektrik avadanliglarinin xidmot vo
tomir islori ixtisaslasdirilmis energetika xidmoti torafindon
yerina yetirilir.

Energetika xidmatinin maddi-texniki bazasina
asagidakilar daxildir:

- texniki xidmot postlari;

- cari tamir moantagalori;

- elektrik tomir-6l¢ii laboratoriyasi.

Elektrik qurgularinin istismarinda profilaktik siaglar on
vacib islordon biridir. Belo simnaqglar xarici baxisla askar
edilmayan nasazliglari tayin etmays imkan verir.

Hazirda kond tosaorriifat1 istehsalati idaroetmos stansiyalari
ilo birgo avtomatlagdirilmis elektrik intigallart istifads olunan
¢oxlu sayda miixtalif elektrik qurgulari ilo Xxarakterizo edilir.
Belo qurgularin qurasdirilmasindan sonra onlar1 istismara
buraxmazdan gqabaq ayri-ayr1 aparatlarin sazlanmasi vo
verilmis texnologiyanin tomin olunmasi {i¢iin onlarin islarinin
alagalondirilmasi istismarin an vacib masalalarindan biridir.

Elektrik avadanliglarinin istismarinda asas masaloalordan
biri do onlarin temperatur rejimino nozarst olunmasidir.
Miixtilif soboblordon dolagda temperaturun artmasindan
ayrilan istilik ilk noévbods izolyasiyaya ciddi tasir edir, onda
avadanlhigin qoza dayanmasi ilo naticalona bilon tohliikali
deformasiyalar yarada bilir. Bunun garsisin1 almaq mogsadi
ilo istismar zaman1 kompleks todbirlor sistemi islonilib totbiq
olunmaqdadir.

Kond tosarriifat1 istehsalatinda elektrik avadanliglarinin
istismar1 zamani onlarin somarali olarag optimal istifads
olunmalar1 aktual problemlordon biridir. Toadgigatlardan
mioyyon olunmusdur ki, elektrik miharriklorinin optimal
istifadosi zamani elektrik intigalinin bir ildoki istismar xarclori
tolob olunan elektrik enerjisinin giymatinin - 40%-ni toskil
edir. Optimal rejimdon konara ¢ixilarsa elektrik enerjisinin
hagigi giymoati xeyli artir. il iizro elektrik avadanliglarmimn
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istifado miuddotinin ¢ox olmasi da onlarin tolob etdiklori
elektrik enerjisinin haqigi giymatini asagi salir. Belaliklo,
movsiimi - xarakterli tosorriifatlarda totbig olunan elektrik
miiharriklorinin  macburi illik is qrafikini formalasdirmaq
lazimdir. Bu moagsadls miixtalif istehsalat sahalorinds islayan
elektrik qurgularini ndvboalosdirmok lazimdir.

Belaliklo, kond tosaorriifatinda elektrik avadanliglarinin
istismar1 elektriklogsmonin asas problemlarindon olub, onun
asas mosalolori coxsahoali xaraktera malikdir.

Kand tosarriifati istehsalatinin kompleks
elektromexaniklogdirilmasi vo avtomatlasdirilmasi sahasindo
baglica vozifalordon biri texnoloji avadanliglarin vo elektrik
qurgularinin etibarliliq Vo uzunomiirliilityiiniin
yiiksaldilmasini tamin etmokdir.

Kond tosarriifatinda isloyan elektrik miiharriklori va
uygun olaraq ¢oxlu miqdarda iso buraxma vo nizamlama
aparatlar1 vo Kkond elektrik sobokasinin digor elementlori
istifado  olunarkon, onlarin etibarliliq  gostaricilorinin
yiiksaldilmasi problemi xiisusi shomiyyoto malikdir. Coxlu
sayda todgiqatlarla miioyyan olunmusdur ki, asagi etibarliliq
tokco avadanligin bos dayanmasi vo onun nasazliginin barpasi
ilo olagodar olaraq tosarriifata boylik maddi ziyan vurmaqgdan
basqa, hom do elektrik avadanliglarinin somarali istismar vo
tomir sisteminin yaradilmasina mane olur.

Elektrik avadanliglarinin etibarliligi osason onlarin
dolaglarinin izolyasiyasinin etibarliligi ilo toyin edilir.
Elektrik avadanliglarinin nagletdirms, saxlanma vo istismari
prosesinds dolaq izolyasiyasi vaxt ke¢dikda onun xassasini
pislosdiron miixtalif xarici tasirlora moruz qalir.

Elektrik ~ avadanhglarinin dolaq  izolyasiyasinin
etibarliligin1 toyin edon osas xarakteristikasi onun elektrik
mohkomliyidir. Lakin izolyasiyanin bu xassasinin istismar
prosesindo  Saviyyesinin  asagi  diismosilo  elektrik
mohkoamliyini azaldan digor keyfiyyotlorin olmasi halinda
saxlana bilor. Belo ki, izolyasiya Oziiniin yiiksok istilik
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ke¢irmosini saxlamalidir, oks halda onun dagilmasina sobob
ola bilon yerli qizmalar bas veror. Dolaq izolyasiyasi
mexaniki qlivvalor noticasinds galici deformasiya va ¢atlama
yarada bilon hallarin qarsisini alan kifayst godor mexaniki
mohkomliys malik olmalidir. Izolyasiya kimyavi torkibini
sabit saxlamalidir, oks halda onun doyismoasi izolyasiyanin
elektrik mohkomliyini azaldir. Konkret is soraitindon asili
olaraq izolyasiyaya, mixtolif olavo toloblor, misal {igiin
Kimyovi davamliliq, saxtayadavamliliq va . irali siiriilo bilor.
Umumiyyotlo, dolaq izolyasiyasinin dagilmasi  qizma,
mexaniki qiivvalor, namliyin, zararli miihitin vo s. faktorlarin
tasiri naticasinds bas verir.

Biitiin yuxarida geyd olunanlar onu gostorir ki, elektrik
avadanliginin an zsif yeri olan dolaq izolyasiyasimin xidmat
middoati avadanligin xidmot miiddstini miioyyan edir. Elektrik
avadanliglariin dolaq izolyasiyasinin xidmat miiddatini toyin
edon miixtalif faktorlar arasinda on osast istilikdon
kohnalmadir.

Elektrik masinlarinin nisboton zoif yerlorindon biri yastiq
govsaqlaridir. Bir ¢ox nov elektrik masinlart ii¢lin yastiglar
dolaq izolyasiyasindan sonra ikinci siradan ¢ixma monboyi
hesab olunur.

Yastiqlarin geyri-normal isi temperaturun, sosin, yag
sizmanin, firlanma zamani miigqavimoatin  haddon ¢ox
yiikksalmosi  vo torponmo  anindaki  momentin  artmasi
noticasindo askar olunur. Belo geyri-normal is ¢ox mixtalif
sobablordon ola bilor ki, onlarin arasinda agir is rejimi
xarakterli dagilma hali1 80%-don ¢ox toskil edir.

Verilon yiiko vo siiroto goro diizglin segilmadikdo,
istismart diizglin aparilmadigda vo yastiq qovsaqlarinda
konstruktiv defektlor oldugda yastiglarin yeyilmosi siiratlo
artir.

Yastiglarin zodalonmalorinin an agir hali artiq yiiklonmo,
detallarin materiallar1 eynicinsli olmayanda, diizgiin olmayan
termiki emali vo Sohv quragdirma noticasindo bas verir.
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Bundan basqa yastiglara bark hissaciklor diisorkon onlarin
xidmot miiddotlorinin azalmasina asasli tasir gostarir.

Miioyyan edilmisdir ki, elektrik miiharriklorinin vaxtindan
gabaq siradan ¢ixmalarinin 2sas sobablori asagidakilardir:

- artiq yiiklonmo, fazanin qirilma halinda vo sobokonin
gorginliyinin azalmasi naticasinds stator caroyaninin artmast;

- elektrik miiharriklorinin  konstruksiyalarinin  otraf
miihito uygun galmoamasi;

- ventilyasiya kanallarinin tutulmasi naticasindo geyri-
kafi ventilyasiyadan miiharrikin buraxilabilon temperaturdan
¢OX izmasi;

- etibarli miihafizo vo nazarat vasitolorinin olmamasi;

- elektrotexniki is¢ilorin profilaktik todbirlori diizgiin
olmayan sokildo aparmalari Vo ya he¢ aparmamalart;

- osasli tomirin geyri-kafi aparilmasi.

Kond tosarriifatinda istehsalin xarakterik xiisusiyyatlori
nozoro  alinmagla  elektrik  avadanliglarinin  istismar
etibarliliginin  yiiksoldilmasi  {izro  todbirlor  sisteminin
tokmillosdirilmoasi davam edir.

Elektrik  avadanliqlarinin  istismar etibarliliglarinin
yiiksoldilmasi iizro olan todbirlor sistemi onlarin siradan
cixmalarinin ~ soboblorilo  olagodardir.  Ogor  elektrik
miiharriklorinin ¢ox hissasi dolaglarda temperaturun haddon
¢ox qizmast naticasinds siradan ¢ixirsa, bu halda elo todbirlor
goriilmalidir ki, artiq yiiklonmodon bas veron (ozalar
minimuma endirilsin. Belo gozalar is¢i mexanizmin rotoru
tormozlamasi, fazalarin qirtlmasi, gidalanma garginliyinin
nominaldan c¢ox forglonmosi vo ya qgeyri-simmetrikliyi,
miiharrikin soyutma sistemindaki nasazliglar va s. naticasinds
bas verir.

Bu halda osas todbir coroyan iizro artiq yiiklonmadan
tosirlonon miihafizonin totbiq edilmasidir. Belo miihafizonin
tosirlilyi hor bir konkret elektrik qurgusu i¢iin homin
miiafizonin tipinin se¢ilmasi vo sazlanmasindan asilidir.

Dolaq izolyasiyasinin istilikdon kéhnalmasi onun xidmat

262



miiddatini mohdudlasdiran asas faktorlardan birridir.

Umumiyyatlo, kand tosarriifatinda istifads olunan elektrik
avadanliglar1 sanayeds olduguna nisboton ¢ox asagi istismar
etibarliligina malikdir. Buna goro do hazirda kond tosarriifati
istehsalat1 prosesinds istismar olunan elektrik avadanliglarinin
etibarliliginin  yiiksaldilmasino oldugca diqggest  yetirilir.
Bununla slagodar olaraq bir sira alimlarin rohbarliyi ilo genis
miqyaslt elmi-tadqiqat islori aparilir vo oldugca shomiyyatli
naticalor alinaraq kond tesarriifatinda elektrik avadanliglarinin
istismar etibarliliginin yiiksaldilmasi mogsadils tatbig olunur.

Kond tosarriifat1 istehsalatinin xarakter xiisusiyyatlori
nozars alinmaqla asinxron miharriklor ticlin yaradilan YBT3
Vo @®VY3 tipli mithafizo aparatlar1 hazirda miivaffagiyyastlo
tatbiq olunmaqdadir.

Istehsalat prosesindo asinxron miihorriklorinin stator
dolaglariin izolyasiyasinin namliys davamliligini artirmaq
ticiin epoksid vo elastomer kompaundlar1 totbiq etmoklo
dolagi kapsullagdirmaq metodlar1 islonilib tocriiba seriyali
tosarriifatlarda smmaqdan kegirilorok miisbat naticalor oldo
edilmigdir.

Isoburaxma vo miihafizo aparatlar1 vo kond transformator
yarimstansiyasinin istismar etibarliliginin yiiksoldilmasi {izra
do konkret todbirlor sistemi islonilorok istehsalatda totbiq
edilmokdadir.

Kond tosorriifatinda subartezian elektrik qurgularinin
genis totbig edilmasino baxmayaraq onlarin istismar
etibarlilig1 cox asagidir.

Elektrik qurgularinin istismar etibarliliginin yiiksaldilmo
yollarindan an asasi onlarin texniki qullug va cari tomirlarinin
somoarali sisteminin islonilmasi va tatbigidir.
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FOSIL 10. ELEKTRIK AVADANLIQLARININ
ISTISMARI ZAMANI ELEKTRIiK
TOHLUKOSIZLiYi

10.1. Elektrik carayanmnin canhl organizmlara tasiri

Insan vo heyvan organizmino tosirino goro elektrik
Ccorayani ii¢ qrupa boliiniir:

- kimyavi;

- istilik;

- bioloji.

Elektrik coroyanmin Kkimyavi tosirindon gan vo iizvi
maddalar torkib hissalorine pargalanir (yoni elektroliz olunur).

Istilik tosiri canli orqanizmin, elektrik coroyani dasiyan
hissalorlo six1 siiratdo tomasda olan sahslarinds, yaniq amola
golmoasi ilo 6ziinii gostarir.

Bioloji tasir naticasinds organizmds hiiceyralor qiciglanir,
azalalar iflic olur.

Elektrik coroyani ilo olagodar badboxt hadisslor iki néve
ayrilir:

- elektrik zodosi;

- elektrik zarbasi.

Elektrik zadalari yamq, elektrik nisan1, dorinin
metallagsmasi, mexaniki zadalonmalor vo elektrooftalmiya
formalarinda ola bilor. Elektrik yanigi coroyan siddoti 1A-don
¢ox olan coroyanin bodondon kegmasi noticoasindon vo ya
temperaturu 400°S-don  yiiksok olan elektrik gdvsiiniin
omolo gotirdiyi tosirdon ibaratdir. Elektrik nisani insan
boadoninin coroyan dasiyan hisso ilo tomasda oldugu yerda
dorinin sarimtil vo ya sarimtilag rongli, qabar sokilinda
sismoasindon ibarotdir. Dorinin metallasmas1 iso, elektrik
Corayaninin tasirindon sigrayan vo buxarlanan hissaciklorin
dorinin sothino niifuz etmoasi naticasinds amoalo  galon
lakalordir.

Elektrik corayani ogor biitiinliikla organizmdoan kegoarss va
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bu zaman tonoffiis orqanlari, tirak, sinir sistemi digar tizvlor
tam vo ya qisman iflic olarsa, belo hadisoys elektrik zarbasi
deyilir.

Elektrik coroyanmin tosirindon insanin husunu itirmasi
naticasinds hiindiirliikdon diisdiikdo vo digar hadisalorda
aldigr  zodolor elektrik coroyanmin tasirindon alinmig
mexaniki zadalar adlanur.

Elektrooftalmiya iso elektrik qovsii sualart naticasindos
gbziin aldig1 zodoalors deyilir.

Elektrik coroyani ilo zadalonmonin noticosi asagidaki
amillordan asilidir:

- Coroayanin siddatindan;

- insan va digar canli organizmin miigavimatindan;

- gorginliyin miqdarindan;

- coroyanin tezlik vo noviindan;

- Corayanin tosir miiddatindan;

- insanin fordi xiisusiyyatlorindan;

- organizmdan kegmo yolundan;

- otraf miihitin vaziyyatindan.

Zadalonmanin naticasine coroyanin qiymati boyiik tosir
edir. Insan, onun badaninden kegon corayan tezliyi 50 Hs vo
corayan siddsti  0,5..1,5 mA oldugda hiss edir. Caroyan
artdiqca oks tosiri hiss edilir. Belo ki, 8...10 mA-ds insan
giiclii agr1 hiss etso do, 6ziinii coroyan kegiron hissdon ayira
bilir, 20...25 mA-do homin név coroyandan, 6zii sorbast
aralana bilmir.

Coroyan siddoti  50...80 mA olduqda, tonsffiis dayanur,
droyin on inco tellori zodolonir, 90..100 mA  cearoyan
siddatindo tonoffiis, 3 saniyo miiddatinds tasirdon sonra isa
trok tam dayanir. 5 A-don bdyiik coroyanda iirok dorhal
dayanir. Sabit corayan 5...7 mA-ds hiss olunur. 50...80 mA
sabit coroyanin tasirindon ol ozalolori yigilir, qic olma bas
verir vo nofos ¢atinlosir. 90...100 mA sabit coroyanda nofos
iflic olur, tirok zodalanir.

Elektrik zadalonmasinda insanin badaninin
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miiqavimatinin bdyiik rolu var. Insan badoninin miiqavimati
sabit olmur. Bu bir sira amillordon asilidir : darinin
galinligindan (0,5...0,02 mm), darinin vaziyyatindoan (zadali,
quru, nam, tomiz va S.), asab garginliyinin vaziyyatindan va s.
Insan bodoninin miigavimetini miioyyon edon osas amil dori
ortilylidiir. Darinin iist buynuz qat1 izolyztor rolu oynayir.
Quru va zadssiz darinin timumi miigavimati 1...10 MOm-dur.
Daxili tizvlorin miigavimoati  800...1000 Om oldugundan
hesabatda insan badoninin {imumi miigavimati 1000 Om
gobul edilir. Insan badoninin bu miiqavimati onun cinsindan,
yasindan, kiitlosindon, ohvali-ruhiyyssindon vo  fiziki
saglamligindan asilidir.

Otraf mihitdon vo omok soraitindon asili olaraq {ig
tohliikasiz garginlik mogsads uygun hesab edilir:

- yiksok tohliikali olmayan otaglarda — 65 V;

- yiksok tohliikali otaglarda — 36 V;

- xisusi tohliikali otaglarda — 18 V.

Bu onunla olagodardir ki, gorginlik no godor cox,
miigavimat iSo az olsa, imumi naticods carayanin siddati bir o
gadar ¢ox, yani elektriklo zadalonmo tohliikasi artiq olar.

Toadqiqatlar gostorir ki, insan ti¢lin on tohliikali corayan
tezliyi 50...60 Hs olan sonaye coroyanlaridir. Yiiksok tezlikli
caroyanlar insana elektrik zorbosi yox, elektrik yamigr kimi
tosir edir. Bu ona gors beladir ki, bu yiiksok tezliklor asob va
ozslo toxumalarini qiciglandira bilmir.

Canli organizm {igiin qurilib yers diismiis coroyan altinda
olan nagqil ¢ox tohliikalidir. Ciinki bu vaxt burada naqilin yero
diisdiiyti sahodo tohliikali gorginlik — addim garginliyi omoalo
golir.

Burada ¢ oyrilori yerdo potensiallarin paylanmasini
gostorir. Biri digarindan a addim mosafasinds yerloson (hansi
ki, hamin yerds insan durur) miixtalif elektrik potensialli yerin
iki noqtesi arasinda olan gorginlik, addim gorginliyi Ua-dir.
Hesablamada adoton a = 0,8m, gobul edilir. Sakil 90-da
gostorilmis sxemdon goriiniir ki, Ua= ¢sol — ¢sqz . Hansi ki,

266



@sol Vo @sqg — Insanin sag vo sol ayaqlarinda yerloson
noqtalorin potensiallaridir. Addim no godor boyiik olsa vo
insan yera diison nagilin yerlo birlosdiyi noqtoys no godor
yaxinlagsa, o qadar zodalonma tohliikasi artir.

A
T A [ 27w
: oy | P
lUa
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Sakil 90. Addim garginliyiniﬁ amala galma sxemi

[ri mal-qaranin qabaq vo arxa ayagqlar1 arasinda mosafa
boyiikk oldugundan insana nisbaton onlarin zadalonmoa
tohliikosi daha yiiksokdir. Nagilin yerlo birlogdiyi noqtodon
radius lizro 20m masafodo addim gorginliyi demok olar ki,
sifira yaxinlagdigindan, gorginlik olan sahodon addimlar: bir-
birino yaxinlagdiraraq vo ya tok ayagla hoppana-hoppana
¢ixmagq olar.

Elektrik zodolonmasi coroyanin tosir miiddatindon vo
kegdiyi yoldan asihidir. Todgiqgatlar elektrik coroyaninin
organizma tohliikasiz tasir miiddatlorini toyin etmisdir:

- doayison carayan tigtin — 0,01 san.;

- sabit carayan tiglin — 0,02...0,05 san.

Insan vo heyvan badonindon kegon elektrik coroyanmin
yolu tirokdan, beyindan va tonaffiis orqanlarindan kegarsa, bu
on tohliikali corayan sayilir. Corayan asason limfalar vo gan
damarlar1 vasitasilo axir. Onun yolu uzun olduqca tasiri boyiik
olur. Coroyanin ke¢mo yollar1 asagidakilardir: bas - al, bas —
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ayaq, al - al, al —ayaq vas.

Yiiksok nomlikdan, yeyici Qaz, toz vo buxarlarin
tosirindon elektrik avadanliglarinin izolyasiya miigavimati
desilir, insanin bodoninin elektrik miigavimoti azalir va
belaliklo otrafda olan canli orqanizm ti¢iin tohliiko yaranir.

Odur ki, elektrik avadanliglar istismar edilan yerlor (otraf
miihito goro) yliksok tohliikali, xtisusi tahliikali vo az tohliikali
yerlora boliiniir. Homin yerlords galisan insanlarin elektrikdan
zorargokmolori do miixtalif olur.

10.2. Elektrik carayanindan zarar ¢okmis insanlara ilk
yardim qaydalari

Elektrik coroyant vurmus adamin elektrik coroyanindan
xilas edilmasi oksor hallarda onun carayandan no godor tez
azad edilocoyindon, ona ilk yardimin no Qodor diizgiin
gostarilmoasindan asilidir.

Ogor zorar ¢okmis adam halo do carayan kegiran hissalora
toxunarsa, onu birinci ndvbada elektrik carayaninin tasirindan
azad etmok lazimdir. Bu zaman nozors almaq lazimdir ki,
coroyan altinda olan adama lazimi ehtiyathq gostormodon
toxunmaqg, komok gostoron insanin hoyatt {igiin do
tohliikalidir. Buna gors do yardim gostoron adam zaror ¢okmis
adamin toxundugu qurgu hissasini caroyan dovrasindon tez
acmalidir. Bu vaxt asagidakilar1 nazors almaq lazimdir:

- ogor zoror ¢okmis adam hiindirdadirss, qurgunun
acilmasi va zoror ¢gokmis adamin elektrik coroyanindan azad
edilmasi onun hiindiirden yixilmasina sobab ola bilor. Belo
halda zoror ¢okmis adamin xota doymodon yixilmasini tamin
edon todbirlor goriilmalidir;

- qurgunun coryanini kosdikdo, eyni zamanda elektrik
is1g1 da kosilo bilor. Buna gora do basqga isiq monbayindan
(fanar, sam, akkumlyator fonorlori vo s.) istifado etmok
lazimdir. Lakin qurgunun agilmasini vo zaror ¢okmis adama
gostarilon yardimi langitmomali, agor qurgunu tez agmaq
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mimkiin deyilss, coroyandasiyan hissalora toxunan zoror
¢cokmis adami bu hissalordon iizaqlasdirmaq ticlin tadbirlor
gormok lazimdir.

Zoror ¢okmis adam elektrik coroyanindan azad
edildikdon sonra ilk yardim qaydalari onun vaziyyatindon
astlidir.

Zoror ¢okmis adamin vaziyyastini toyin etmok {igiin
dorhal asagidaki tadbirlor goralmalidir:

- Zoror ¢okmis adami yeras arxasi iisto uzatmali;

- zoror ¢okmis adamin nofas alib-almadigini yoxlamal;

- zorar ¢gokmis adamin bilok arteriyasinda vo ya boyunun
en-yan tarafinds nobzin vurub-vurmamasini yoxlamali;

- babayin vaziyyatini aydinlasdirmali.

Elektrik coroyani vurmus biitiin hallarda zoror ¢okmis
adamin vaziyyatindon asili olmayaraq miitlogq hokim ¢agirmaq
lazimdir.

Zoror ¢okmis adam husunu itirmisss, lakin onun nofos
almas1 vo nabzi qaydadadirsa onu rahat uzatmagq, paltarlarinin
diilymolorini agmaq vo tomiz hava buraxmaq, iiziino Su
¢ilomok vo tam sakitlik lazimdir. ©gar zoror ¢okmis adam
¢otin nofas alirsa ona siini nofos vermok vo iirayini masaj
etmok lazimdir.

Stini nofos vermok iigiin zoror ¢okmis adami arxasi tisto
uzatmali, agzin1 agmali vo agzindan yad cisimlori vo seliyi
cixardiqgdan sonra baslamali. Dilin dala getmasinin garsisini
almaq Uiglin zarar ¢okmisin alt ¢onasini azca gqabaga gokmok
lazimdir.

Bundan sonra yardim gostoron adam nofas borusuna bir
ne¢d dofo darindon nafas verir vo bunu dagigads 10...12 dofo
tokrar edir (hor 5...6 saniyadon bir).

Stini nofasverma zarar ¢gokmis adamin vaziyyatindon asili
olaraq asagidaki tisullarla verils bilor:

- agizdan agiza, yaxud agizdan buruna;

- {irayin masaj edilmasi;

- gollarin harokat etdirilmasi;
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- tibbi aparatlar vasitasilo.
10.3. Ildirnrmdan miihafizo

[1dirm iki miixtalif oks qiitblorle yiiklonmis buludlararasi
Vo yaxud buludla yeriistii tikililor, tok agaclar vo s. arasi olan
elektrik bosalmalaridir.

Tufanli havada buludlar arasinda 1000 kV-dan 1000000
kV-a godor potensiallar forqi yaranir. Birbas yerlo bosalma
vaxtl, 100 mikrosaniyoya (odor bir miiddatds, ildirimin
diisdiiyii kanala 230...250 kA-o yaxin caroyan kegir vo bu
corayan homin kanalin 30000°S-don yuxar1 qizmasina sobab
olur.

[ldirimin zorbasi tok yangin tohliikesi deyil, hom da hor
hansi bina va tikili ti¢lin partlayisa, dagintiya sabab ola bilor.
O, hor hansi canli orqan1 hom zadalaya hom do 6ldiira bilir.
Cox halda ildinm yiiksok hiindiirlikli tikililori vurur. Ona
goro ildirim ¢axan vaxt tok agacin, ot tayasinin, hiindiir tiistii
borusunun, diroklorin, ildirimétiiriictintin, 6l¢iisii boyiik olan
kond tosarriifati masinlarinin yanindan 20m aralida durmaq
lazimdir. Ildimm caxan vaxt biitiin islori homin sahodo
dayandirmaq lazimdir.

[ldirrmdan qorunma todbirlorine géra bina vo tikililor iic
kateqoriyaya ayrilir:

1-ci kateqoriya — buxarlar1 hava ilo garisdiqda elektrik
qigilcimindan partlayis torodo bilon maddslorin saxlandig
kond tosorriifati obyektlori. Belo obyektlordo bas veran
partlayis boyiik tolafata sabab olur.

2-ci kategoriya — qigilcimdan partlaya bilon maddalor
saxlanan binalar, hansi ki, bundan az ziyan va tolafat olur
(masalon yanacaqg doldurma montagasi).

3-cli kateqoriya — buraya hiindiir kond tosorriifati
miuoassisalori,  tlstl  bacast  vo  borulari, mexaniki
emalatxanalar, garaj vo s. daxildir.

Bina vo tikintilori ildirim zorbasindon qorumaq iigiin
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ildirim é&tiiriiciidon istifado edilir. [ldirmétiiriicii (sok. 91) 1
— ildirimgobuledicisindon,2 — caroyandtiiriiciisiindon, 3 —
dayaqdan vo 4 - torpaglayicidan ibaratdir. lldirimgobuledici
galinhigi  100mm?, uzunlugu iso 200mm-don az olmayan
polad parcadan hazirlanir. Dayaq kimi agac vo domirbeton
dirokdan, bina vo qurgunun oziindon istifado etmok olar.
Burada asas moagsad ildirim gaxan vaxt amalo galon corayanin
miioyyan hissasini yera vermoklo tohliikeni azaltmaqdir.
Toknaqilli ildirim o&tiirliciidon basga digor quruluslu
ildinmétiiriiciilor do vardir. Masoalon troslu ildirim otiiriici.
{
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Sokil 91. Tokmilli ildirimétiiriiciiniin sxemi:
1 —ildirnmgoabuledicisi,2 — carayanétiiriiciisii, 3 — dayaq,
4 - torpaqlayici

Troslu ildirim otiiriicii (sok. 92 ) damin qeyrimetal
ortilylino  borkidilmis, diametri ~ 6mm-don az olmayan
moftildon diizoldilmis taraoxsar vo en kasiyi 35mm?-dan az
olmayan trosun iki dayaq arasinda ¢okilmasindan ibarat olan
qurgudur.
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Sakil 92. Troslu ildirnmétiiriiciiniin sxemi:
1 - macta; 2 — tros

[ldinm &tiiriicii kimi miihafizo olan obyektin daminin
metal Ortiiyiindon istifado etmok olur. Coroyanétiiriicti hor
hansi profilli poladdan, ¢ox vaxt diametri 6mm olan
moftildon hazirlanaraq, ildirimgoabulediciys va torpaglayiciya
gaynagq edilir.
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dlava 1
Kand tasarriifat1 binalar ii¢iin isiqlandiricilar
Mamulat Tipi DUIST, kataloq,
TS say1

I. K6zarms lampal isiqlandiricilar

Normal miihitli istehsalat va ictimai-inzibati binalar

Giicii 100 Vt-a qodor| HCIT 01-1x100/J123- | TY 16.535.498 - 93
lampalar iciin| 01-Y3 «Actpa— 1»

emallagdirilmig  oksetdirici,

nagillorin girisi

Kiplosdirilmig

Homginin giicii 150 ... 200{ HCIT 01-1x200/[123- | TY 16.535.498 - 93

Vt olan lampalar {i¢lin

07-Y3 «Actpa—3»

Gilicii 150 Vt olan lampalar
tictin, tavan, stigoli
sopalayicisi olan

HIIO 18-1x150/H-06-
V4

TY 16.535.935 - 94

Homg¢inin giicii 60 Vt olan
iki lampa f{iglin, sapoalayicisi
olan, tavan ti¢iin

HIIO 18-2x60/H-08-
V4

TVY 16.535.935 - 94

Kimyavi aktiv

miihitli xiisusan nam bi

nalar

Giici 60 Vt olan lampalr
lclin, kiplosdirilmig, asma,
sopoalayici ila

HCII 03-1x60 - V3

TV 16.535.561 — 95

Homginin giici 150 ... 200
Vt olan lampalar ii¢iin

HCII 01-1x200/1153-
08-Y3 «Acrtpa—12»

TV 16.535.498 - 93

Giicii 150 Vt olan lampalar
uclin

HCII 01-1x150/1153-
08-Y3 «Acrpa—1lay

TV 16.535.498 — 93

Giicii 100 Vt olan lampalar
uclin

HCII 01-1x100/153-
02-Y3 «Actpa—11y»

TV 16.535.498 — 93

Horosinin giicii 100 Vt olan
iki lampa i¢lin, tavan,
Kiplosdirilmis, sopslayici ila

ITHIT 2x100-Y3

TY 16.535.777 - 93

Agw miihitli binalar

Gilicii 150 ... 200 Vt olan
lampalar iiglin, tavan,
Kiplosdirilmis, sapalayici ilo

TITIJT 1x200 - V3

TY 16.535.804 — 93

Gticii 100 Vt olan lampalar

iictlin, kiplosdirilmis,
diffuziya oksetdiricisi ilo,
asma

TITIJT 1x100 - V3

TY 16.535.804 — 93
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Giicii 100 Vt-a godor olan
lampalar iictlin,
Kiplosdirilmis, oksetdiricisiz,
asma

[II1P 1x100 - ¥3

TY 16.535.804 — 93

Homg¢inin glici 150 ... 200

Vt olan lampalar ii¢iin

[IITP 1x200 - V3

TV 16.535.804 — 93

Giicii 200 Vt-a godor olan

HCII 01-1x200/153-

TV 16.535.498 - 93

lampalar tgiin, nagqillerin| 08-Y3 «Acrtpa—2»
girigi kiplosdirilmis

Kii¢a isiglanmast
Giicii 200 'Vt olan| CITO 1x200-1-VY1 |TVY 16.535.625 - 97
lampalar
Giicii 200 'Vt olan| HCVY 04-1x200 — 001 |TY 16.545.109 — 96
lampalar -Vy1
Halloid k6zarms lampalart | ICY 01-1x2000-K63-|TY 16.535.527 — 96

01- V1
Partlayrs qorxusu olan binalar

Oksetdiricisi olan giicii 150 B3I' — 200M -
Vt lampalar {igiin
Oksetdiricisi olan vo| H4BH-150-1VI |TV 16.535.878 — 94

olmayan giicii 150 Vt va 200
Vt lampalar iigiin

Oksetdiricisi olan )
olmayan  giici 300 Vt-a
godar lampalar iigiin

H4T2H - 300 - IVI
H4T2H - 300 - [1VI

TY 16.545.013 - 95

Yerli isiqglanma

Giicii 60 Vt yaxud 100 Vt
olan bir lampa ii¢iin

HKC 01-1x100

TV 16.545.013 — 95

|. Lyiiminisent lampal isiqlandiric

1lar

Normal miihitli istehsalat va ictimai-inzibati binalar

Horosinin giicii 40 Vt olan JIJI—-2 %40 TV 16.535.912-94
iki lampa {igiin, asma, yaxud JIJIP — 2 x 40
tavan JIJIOP — 2 x 40
Homginin giici 80 Vt olan JIJ-2x%80 TV 16.535.912-94
lampalar {igiin JIJIP — 2 x 80
JIJIOP —2 x 80
Giicti 40 Vt olan bir lampa JITIO03-1x40 |TY 16.545.224 - 96

iiciin, asma, yaxud tavan - 94
Homginin giicii 40 Vt olan | JIITO25M 2 x 40-001- | OCT 160.535.044-
lampa, tavan, sopaloyicili YXJI4 83
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Homginin giici 40 Vt olan
lampa, tavan, sopslayicili

JITIO 28-2 x 40

OCT 160.535.044-
79

Homginin giici 40 Vt olan JICO 02-4 x 40 TV 16.535.605 - 79
dord lampa {igiin
Ug U-vari 30 Vt-liq lampali VIIb 04-3 x 30 TY 16.535.822 - 94

isiglandirict

Kimyavi aktiv

miihitli xiisusan nam bi

nalar

Harosinin giicii 40 Vt olan
iki lampa ti¢iin, asma, bloklu

JICIT 15-2 x 40

TY 16.545.211 - 96

Homginin giicii 40 Vt olan
lampa ii¢iin

JICII 23-2 x 40

TY 16.545.211 - 96

Homginin giicii 80 Vt olan
lampa ii¢iin

JICIT 23-2 x 80

TY 16.545.211 - 96

Giici 40 Vt olan lampalar
ticlin, asma, saquli
oksetdiricili, Kiplogdirilmig

JICII 18-2 x 40(60)

TV 16.545.066 — 96

Agw miihitli binalar

Giicii 40 Vt olan bir vo iKi
lampa ti¢ilin, asma

I1BJIM 1 x 40-01
I1BJIM 1 x 40 - 02
I1BJIM 2 x 40 — 01
I1BJIM 2 x 40 — 02

TV 16.535.070 — 97

Homginin glici 80 Vt olan
lampa iiclin

I1BJIM 1 x 80 -01
I1BJIM 1 x 80 — 02
I1BJIM 2 x 80 — 01

TY 16.535.070 — 97

Giicii 40 Vt-a qodor
lampalar ii¢lin, plastmas vo
yaxud siiso-plastik govdali,
sopalayicili, tavan

MBJIIT 2 x 40 - 01

TY 16.535.775 - 93

Xarici isiglanma

Horasinin giicii 40 Vt olan CK3JI 3 x 40M OCT 160.535.047 -

li¢ lampa li¢iin, tavan 79

Homginin, asma CII3J1 3 x 40M OCT 160.535.047 -
79

Partlayis qorxusu olan binalar

Gilici 40 Vt olan lampa| HOOJI 1 x40-Y3 |TY 16.535.877-94

liclin

Gilici 80 Vt olan lampa| HOI'JI 1 x80-VY3 |TVY 16.535.877-94

liclin
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Horosinin giici 80 Vt olan
iki lampa iiclin

HOI'JI 2 x80-VY3

TY 15.535.877-94

l. JAPJI lampal isiqlandiricilar
Agwr miihitli binalar

Giicli 250 Vt olan bir lampa PCII 08 — 250 TY 16.535.739 — 96
iclin

Gilici 250 Vt olan lampa I'XP 250 — 2M TV 16.535.739 — 96
iiciin, asma, diiz is1q veran, TV 16.535.218 - 95
nisbaton tozdan miihafizo

olunmug

Homginin giicii 400 Vt olan I'XP 400M TY 15.535.218 - 95

lampalar {igiin

Xarici isiglanma

Horasinin giicii 125, 250 vo| PKY 01 — 250 — 0007 |OCT 160.534.047 —
400 Vt olan lampa ii¢iin 79
Giicii 400 Vt olan bir lampa| PKY 02 — 400 — 004 — |OCT 160.534.047 —
ii¢iin Vi 79
Giicii 250 Vt olan bir lampa CK3P 250 OCT 160.534.047 —
ii¢iin 79

IV. IPH vo JHaT lampah isiqlandiricilar

Gilici 250 Vt olan JIPU| T'KY 02 -250-002 |OCT 160.535.047 -

lampalar 79

Gilici 400 Vt olan JIPU| KKV 01 -400-001 | OCT 160.535.047 -

lampalari, icra 1P63 79

Homginin, icra 1P23 JKKY 01 -400-002 |OCT 160.535.047 -
79

Giicii 250 Vt olan bir adod CIIOI 250 OCT 160.535.047 —

JHaT lampalari, asma 79

Homginin I'CIT 18-250-004- Y3 |OCT 160.535.046 —
79

Giicii 400 Vt olan bir adod| I'CIT 18-400-004- Y3 |OCT 160.535.046 —

JIPU lampali, asma 79

Giicii 700 Vt olan [JPW|I'CII 18-700-004- Y3 |OCT 160.535.046 —

lampali 79
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Olava 2
Bazi isiqlandiricilar iigiin iimumi isiqlandirma
qurgularinda xiisusi giic normalari, Vt/m?

Isiglandiricilarin Asma | Isiglan Xiisusi giic, Vt/m?
novii hiindiirlik, | ma, 1K [ Agagidaki saholor digiin, m?
m S= S= S= S=
10...25(25...500(50...150| 150 —
dan
COX
HCII 01-| 2..3 10 6,0 4,6 3,6 3,2
1x100//123-01-Y3 20 10,3 7.7 5,9 5,2
«Actpa— 1y 30 [136 ] 110 | 80 | 7,0
HCTL 01- 50 | 21,0 160 | 120 | 110
1x200/1123-07-Y3 75 | 220 | 220 | 170 | 150
«Actpa — 3»
HIIO 18-1x150/H- 3.4 10 7,7 5,9 4,3 3,9
06-v4 , HCIIOL ( 20 [ 130 | 98 72 | 63
P+ Vo p-nun orta 30 [170] 130 | 99 | 85
giymotlorinds) 50 | 27,0 | 210 | 150 | 130
75 41,0 | 30,0 22,0 19,0
HCIT 03-1x60 - 2...3 10 9,0 6,8 5,2 4.4
y3, HCI 01 20 [ 160 | 120 | 89 | 77

1100/153-02-Y3 30 | 220 | 160 | 130 | 110

«Actpa—11»
50 370 | 27,0 | 220 | 190

HCII 01, HCIT 02, 2.4 10 5,8 4,6 3,7 3,2
(tavan vo divarlar 20 100 | 8,0 6,3 5,7
ag rongli)

30 14,0 | 11,0 8,7 7,3

50 210 | 16,0 | 130 | 11,0

75 290 | 21,0 18,0 | 15,0

100 | 39,0 | 28,0 | 240 | 20,0

HIIO 18-2x60/H-| 2...4 10 8,5 6,3 50 40,0

08-v4, HCII 01, 20 | 150 | 110 | 86 | 69
HCII 02, HIIO 18-
1x150/L-06-Y4 30 | 210 | 160 | 120 | 97

50 220 | 210 | 20,0 | 16,0

75 | 48,0 | 380 | 30,0 | 240

100 | 54,0 | 50,0 | 40,0 | 32,0

277



9lava 3

Is yerindon asih olaraq istehsalat binalarinin iimumi
isiglanmasi iiciin isiqlandiricilarin novlari

Binalar Isiglandiricilar
Novlor Konstruksiyalara olan
talablor
1 2 3
Quru va nam Istonilon Heg bir talobat yoxdur
Riitubatli Liiminessent Patron xiisusi nomliya
lampalardan bagqa davamli olmalidir
istonilon

Xiisusan ritubatli

Liiminessent lampalar1
moaslohot goriilmiir

Miihit tosir gostara bilan
hissalor olunmalidir

Kimyovi aktiv miihit

Liiminessent lampalar1
moaslohot goriilmiir

Miihit tosir géstara bilan
hissolar olunmalidir

Tozlu

HCII 01-1x100/23-
01-Y3 «Acrpa— 1»,
HCII 03-1x60 - V3,
HCII 01-1x100/153-
02-Y3 «Actpa—11y

Isiglandiricinin névii
tozun miqdar1 vo
xarakterindon asilidir

Yangin qorxusu olan

MITA 1x200 - V3

Toz kegirmomok talab

sinif 111 olunur
Yangin qorxusu olan TIITT 1x100 - V3 Toz kegirmomak talab
sinif 1111 olunur, imumi

ventilyasiya oldugda isa
aciq mithafizo olunmus
ola hilar

Partlayis qorxusu olan

HCIT 01-1x200/153-
08-Y3 «Actpa—12»

Tozun xarakteri vo
partlayis qorxusu olan
mahlulun grupundan
asihidir
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Olavs 4

Isiglandiricilar iiciin L:Ha giymoti

Ne Isiglandirict cihazin névii L:Ha
HCII 01-1x200/123-01-V3, HCII 01-1x150/123-
1 15
07-¥3
2 |HCII01-1x100/423-01-Y3 1,7
3 | HITO 18-1x150/H-06-Y4 2,3
4 |Birlampali plafon HCII 03-1x60 - V3 2,1
5 |ikilampali plafon HITO 18-2x60/H-08-Y4 1,9
6 |Gilizgiili HCIT 01-1x200/153-08-Y3 «Actpa — 12» 1,2
9lave 5
Isiqlandiricilar iiciin L:Ha giymotindan asili olaraq
Z-in giymati
Ne Isiglandirict cihazin névii L:Ha. giymatino géro Z-in giymoati
0,8 1,2 1,6 2,0
1 |HCII01-1x100/023-01-V3 1,2 1,15 15 15
2 |Daringtialandirict 1,15 1,1 1,2 1,4
HCII 01-1x200/1123-07-V3
3 [HCII 01, HCIT 02 1 1 11 1,3
4 |Giizgiili isiqlandirict HCIT 01-| 1,2 1,4 15 1,8
1x200/153-08-Y3  «Actpa —
12»
5 |HCII 03-1x60 - ¥3 1,0 1,0 18 18
6 |HCII 01-1x200/123-07-Y3 1,0 1,0 1,2 1,2
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9lava 6

Miixtalif garginlikli standart giiclii k6zarms lampalari

Giic, Vt Isiq seli, Im Giic, Vt Isiq seli, Im

110..127V 222V 110...127V 220V
15 152 101 150 2280 1845
25 228 198 200 3200 2660
40 380 340 400 7000 6000
60 660 540 500 9100 8000
75 915 998 750 14250 12980
100 1320 1050 1000 19500 18000
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Olava 7

1 kV-a gadar izols edilmis 6ziiaparan neytralh CHII —

lorin xarakteristikalari

HD 626 S1:1996
Hisso 4 Bolmo E

XLPE —1i izolyasiyali aliiminium naqillari

(NF C 33029 milli standarta uygun).
Faz naqillorinin dl¢ilari

En Nagilin Izolyasiyanin | Damarin Buraxila |Dagidict
kosiyi | diametri, |qalnligi, mm | diametri, bilon yiik
mm? mm mm coroyan kN
min | maks | nom | min | min | maks | yiikii, (A)"
16 4.6 51 1,2 7,0 7,8 - -
25 | 58|63 | 14 86 | 94 112 -
3 | 68| 73|16 10,0 | 10,9 138 -
50 79 | 84 1,6 11,1 ] 12,0 168 -
70 | 97 | 102 ] 18 13,3 | 14,2 213 -
95 |110] 120 | 18 14,6 | 15,7 258 -
120 |12,0] 131 | 18 15,6 | 16,7 306 -
150 | 13,9 | 150 | 1,7 17,3 | 18,6 344 -

*straf miihitin temperaturu 30°S vo damarm maksimal

temperaturu 90°S iiciin toyin edilib.
izoloedilmis aparan neytralin lgiilori
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En Nagilin Izolyasiyanin | Damarin | Buraxila | Dagidic
kosiyi | diametri, |qalinhigi, mm |diametri, mm| bilon |yik kN
mm? mm corayan

min | maks | nom | min | min | maks y(l;lf)‘f

546 | 9,2 9,6 1,6 12,3 | 13,0 - 16,6

70 10,0 | 10,2 | 1,5 12,9 | 13,6 - 20,5

95 12,2 |1 129 | 16 15,3 | 16,3 - 27,5

Burulmus naqilin dlgiilori

Faz nagillarinin migdari va en kasiyi + Burugun taxmini
isiglanma naqilinin en Kasiyi + neytralin en diametri, mm?
kosiyi, mm?

3 x.25+54,6 30,0
3x..35+kx 16+ 54,6 33,0
3x..50+k x 16 + 54,6 36,0
3x..70 +k x 16 + 54,6 375
3x...70 + k x 25+ 54,6 40,0
3x..70+k x 16 + 70 41,0
3x.95+kx16+70 44,0
3x120+k x 16 + 70 46,0
3x120+k x 16 + 95 47,0
3x150+k x 16 + 70 48,0
3x150+k x 16 + 95 49,0

k - alava naqgillorin va ya isiglanma nagqillarinin migdart
(yani k 0,1,2 vaya 3-o ekvivalentdir).
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Olava 8
1 kV-a gadar éziiaparan sistemli CHII — larin
xarakteristikalari

HD 626 S1:1996
Hisso 4 Bolmo F
XLPE —1i izolyasiyali aliminium naqillori
(NF A2X(VDE 0276-626 4F-1), AsXS(n)
1-AES (CSN 34761-4F)

Faz naqillorinin dlgiilori

En Nagilin [zolyasiyanin | Damarin Buraxila |Dagidici
kosiyi | diametri, |qalinhigi, mm |diametri, mm| bilon yiik
mm? mm coroyan kN

min | maks | nom | min | min | maks |yiikii, (A)"

16 4,6 51 12 | 100 | 7,8 - 2,60

25 5,6 6,5 1,3 | 1,07 | 10,0 107 4,17

35 6,6 7,5 13 | 107 | 110 132 5,78

50 17,7 8,6 15 | 1,25 | 125 165 8,45

70 93 1102 | 15 | 125|140 205 11,32

95 110 | 120 | 1,7 | 150 | 161 - 15,30
120 | 125|135 | 18 | 160 | 176 - 20,00
150 | 139|150 | 18 | 160 | 18,8 - 25,00

*straf miihitin temperaturu 30°S vo damarmn maksimal
temperaturu 80°S iiciin toyin edilib.
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Burulmus naqilin 6lgiilari

Faz nagillorinin miqdari vo en kasiyi + isiqlanma Burugun toxmini
nagilinin en kesiyi, mm? diametri, mm?
2x16 15
2 %25 18
2 x 35 20
4x16 18
4 %25 22
4 x 35 25
4 x50 28
4 %70 32
4x70+1 x35 36
4 x70+2 x 35 40
4 x95 37
4 %120 40
4x120+2 %35 43
4 x 150 44
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9lava 9
1 kV-a godar aparan neytralh ¢cilpaq CHII — larin
xarakteristikalari

HD 626 S1:1996
Hissa 5 Bolmo D
Faza naqili XLPE izolyasiyali (tikilon polietilen),
AMKA (SFS 2200) milli standarta uygun
Faz naqillorinin dl¢ilari

En Nagilin izolyasiyanin| Damarin | Buraxila | Dagidict
kosiyi | diametri, mm| galinhgi, diametri, bilan yiik
mm?2 mm, mm Ccarayan kN
min | buraxila nom Min | maks | yiki,
bilan (A)
16 44 | £0,05 14 71 7,3 70 -
25 59 | 0,20 14 83 | 91 90 -
35 6,9 | +0,20 1,6 9,7 | 10,5 115 -
50 8,1 | +0,25 1,6 10,8 | 11,8 140 -
70 9,7 | 0,25 1,8 12,8 | 13,8 180 -
120 |12,8| +0,30 2,0 16,2 | 17,4 250 -

*straf miihitin temperaturu 25°S vo damarm maksimal
temperaturu 70°S toyin edilib.
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Aparan ¢ilpaq neytralin 6l¢iilari
En Nagilin Izolyasiyanin | Damarin | Buraxila | Dagidict
kosiyi diametri, |qalinligi, mm | diametri, bilon |yik kN
mm? mm mm corayan
min | maks | nom | min | min | maks | yuki,
(A
25 59 |£0,20 - 55| 63 - 74
35 6,9 | £0,20 - 65| 7,3 - 10,3
50 8,1 | £0,25 - 76 | 86 - 14,2
70 9,7 | £0,25 - 9,2 | 10,2 - 20,6
95 11,4 | £0,30 - 10,8 ] 12,0 - 27,9

Burulmus naqilin dlgiilori

Faz nagillorinin migdar1 ve en kasiyi +

Burugun toxmini

isiglanma nagilinin en kasiyi, mm? diametri, mm?
1 x16+25 15
3x16+25 22
4 x16+25 22
3 x25+35 26
4 x25+35 26
3x35+50 30
3x50+70 35
3x70+95 41
3 x120+95 47
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9lavs 10

Aliiminium damarli AIIITP markali nagillor

Damarin say1 vo Nagqilin xarici Kiitlo,
nominal en kasiyi, Olgiilari, kg/km
mm? mm-lo
1x2,5 5x98 52,3
1 x4 5,6 x 10,4 61,3
1x6 6 x 10,8 71,5
1x10 7,2 x12 104
2x%x2)5 5x14 88,4
2 x4 5,6 x 15,2 105
2x6 6 x17 127
2x10 7 %194 188
3x2,5 5x%x19,3 128
4 %25 12 %1 157
4 x4 13,5 192
4x6 14,5 232
4 %10 17,3 342
dlava 11
AITPB markali naqillor
Damarin nominal Xarici diametr, mm Kiitla,
en kasiyi, mm? kg/km
2,5 4.7 27
4 4,9 34
6 54 49
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9lavs 12

AIIP markali nagillor
Damarin Damarda Moftilin | Nagilin xarici Kiitlo,
nominal en | moftillorin |diametri, mm-|diametri, mm- kg/km
kasiyi, mm? say1 Is lo
2,5 1 1,76 4,5 27
4 1 2,24 4,9 34
6 1 2,73 53 42
10 1 3,55 7,6 78
16 7 1,70 8,9 114
25 7 2,13 10,6 164
35 7 2,51 11,8 203
50 19 1,81 13,8 276
70 19 2,13 15,4 351
95 19 2,51 17,6 459
120 37 2,01 19,7 574
Olava 13
AIIB, AIIIIB vo AIITIBC markali naqillor
Damarin Damarda Moftilin Damarin
nominal en . . . . .
Kosiyi, mm?2 moftillorin say1 diametri, mm-lo | diametri, mm
2,5 1 1,76 1,76
4 1 2,24 2,24
6 1 2,73 2,73
10 1 3,55 3,55
10 7 1,37 4,11
16 1 4,5 4,5
16 7 1,70 5,10
25 7 2,13 6,39
35 7 2,51 7,53
50 19 1,81 9,05
70 19 2,13 10,65
95 19 2,51 12,55
120 37 2,01 14,07
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AIIB markali naqillor

Olavs 14

Damarm nominal en | Nagilin xarici diametri, Kiitls,
kasiyi, mm? mm-lo kg/km
2,5 4,2 22
4 4,6 30
6 51 38
10 6,3 62
16 7,8 85
25 9,5 127
35 10,7 162
50 12,7 226
70 14,3 294
95 16,5 390
120 18,1 473
Olava 15
ATIIB vo ATITIBC markali naqillor
Damarlarin ATITIB ATITIBC
say1 va Xarici Kiitlo, Xarici Kiitlo,
nominal en |olgiilori, mm- kg/km olgtilori, mm- kg/km
kasiklori, la I
mm?
2x25 4,2 x 13,3 49 4,2 x 8,3 45
2 x4 4,6 x 14,3 64 4,6 9,3 60
2x6 5,1 x 15,3 80 5,1 x10,3 76
3x2,5 42 %175 71 4,2 x12,5 67
3x4 4,6 x 18,9 94 4,6 x 13,9 90
3x6 5,1 x20,4 118 5,1 x15,4 114
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9lavs 17

Koand tasarriifat1 binalarinin is¢i sahalorinin iimumi

isiglandirilmasi iiciin isiglanma normalari
S/| Bina, | Isiglanma | Isiglanma Isiglanma, 1k Olava
S| saho, |normalagdiri{normalasdiri| Qazbosal | Kézorma | gostorislor
avadanliq | lan ig¢i saho | lan sath ma lampalar1
lampalari
1 2 3 4 5 6 7
A. Heyvandarlq bina va qurgular:
1| Inoklor | Désomo, Ufiiqi 75 30 |Sagim vaxti
saxlanilan | axurlar inayin
bina : yerlogan amcayinda
yemlama zona isiglanma
zonasi 150 Ik-dan
az olmama-
lidir
bordag, | Ddésemo Ufiigi 50 20
seksiya
2 | Toredici | Ddsom, Ufiigi 75 30
bugalarin | axurlar
saxlanilma| yerlogan
binasi zona
3| Dogus | Dosoma Ufiiqi 150 100
binasinin
sObalori:
dogus yeri
inoklorin | Dosomsa Ufiigi 75 30
miiayina
yeri
profaktori,| Dogomo Ufiiqi 100 50
buzovlar
saxlanan
yer
4 | Buzov | Ddésomo Ufiigi 100 50
dami
5 |Giinniik va| Désoma Ufiigi 75 30
yemlayici
inaklarla
buzov
seksiyasi
6 |Buzovlar | Dosomo Ufiigi 50 20
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yetigdirilon
binalar

Buzovlarin
yemlama
binasi

Dosomo

Ufiigi

50

20

Cavan
heyvanlar1
n
milayinasi,
qurudulma
st va
¢okilmasi

Cihazlarin
skalas1

Skalanin
yerlogsmo
sathi

100

50

Toradici,
disi donuz
Vo

siidomor
cosqalar
dami

Ddésomo

Ufiigi

75

30

10

Cavan
donuzlar
saxlanilan
dam

Dosoma

Ufiigi

75

30

11

Kokoaldici
donuzlar
ticlin dam

Dosamo

Ufiigi

50

20

B. Qu

culuq bina va qurgulart

12

Dosomo
tizorinds
saxlanilan
toyuglar
uclin

qus dam

75

30

Isiglanma
intensivliyi
30...75 Ik
gorgivasindo
nizamlanma-
Iidir

13

Qofoaslor-
do
saxlanilan
toyuglar
iclin  qus
dami

Axurlar

75

30
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14 |Ana  toyuglar
stirtisti 75 30
saxlanilan  qus
damui
15 |Bego Vo colpalar Isiglanma
saxlanilan  qus intensivliyi
dam Do6sama 75 30 6’2(.)’ 75. Ik
gar¢ivasinds
nizamlanmali
dir
16 |Broylerin
dosomo tizorinds 75 30
saxlama dami
17 |Broylerin goafas-| Axursu
lordo  saxlanma| verma 75 30
dami gablari
18 |Hind qusu Isiglanma
siriisii saxlanan 15... 75k
dam 75 30 gorgivasinds
nizamlanmali
dir
19 |Cavan Hind
quslar saxlanan 75 30
dam
20 |otlik iiciin yetis- Isiglanma
dirilon Hind 20... 751k
qusu  cicalori 75 30 gargivasinds
saxlanan dam nizamlanmali
dir
21 |otlik qazlart Isiglanma 20-
dosamo tizorinds 30- 75 Ik
saxlama binast 75 30 gargivasinds
nizamlanmali
dir
22 |otlik qazlart qe- 75 30
foslordo saxlama
binasi
23 |Ordoklori saxla-| Désomo | Ufiigi | 75 30 |Isiglanmals-
maq Ug¢lin qus 30-75 Ik
dami gar¢ivasinds
nizamlanmali
dir
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24

Ordsk balalarini
saxlamaq igiin
qus dami

75

30

25

Inkubator zali

75

30

C. Umumi heyvandarhyq, qus

ulugq iic

iin binalar

26

Manej
heyvanlarin siini
mayalanma
montoagasi

Dazgah

200

150

27

Stini
mayalanmadan
sonra heyvanlari
saxlama $6basi

Bordaq

75

30

28

Sagimdan qabaq
Vo sagimdan
sonra heyvanlari
saxlamag sahasi

Ddésomo

50

20

29

Sagim zali wva
sahalori

Sagimin
isloma
zonast

150

100

30

Stidiin ~ gabulu,
saxlanmasi, ilk
emall, stiziilmoasi
binalar1

Cihaz va
mexanizm
larin
skalasi

100

50

31

Soyuducu
kameralar

Dosomad
on 0,8m
hiindiirdo

30

32

Qab-qacagm
yuyulmasi
sObasi

Layan

150

100

33

Kagiz paketlorin
hazirlanmast vo
coki sexi

Avtomatl
ar

150

100

35

Qabul Vo
diagnostika
otagi

150

100

36

Zararsizlogdirma
otagi

100

70
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37 |Biomohlullar  |Désomod 100 50
iiglin anbar an  0,5m
hiindiirde
38 |Qossobxana Masa 100 75
39 |Comdoklarin Dosomad - 30
saxlanmasi on 0,8m
kamerasi hiindiirds
40 |Tullantilar otag1 [Désama - 20
D. Hazirlamagq iigiin binalar
41 |Xosto heyvanlar 100 50
saxlanilan bina
42 |Yemlarin gobulu - 20
Vo  saxlanmasi
binasi
43 |Yemlorin Bunker 100 75
qarigdirilmast vo| Vo
islonmasi sahasi | qarisdiric
min
sahasi
44 |Buxarlama Dosomad 100 75
sObasi on 0,8m
hiindiirds
45 |Yemlorin gobulu|  Yer 5 5 Mexanizmlor
meydancasi isloyan sahoada
E=10 Ik
olmalidir
46 |Peyinin gobulu| Désoma - 20
Vo  paylanmasi
kamerasi
47 |Xlorlagdirma Islomo 75 30
sObasi zonasi
E. Kand tasarriifat mahsullarinin saxlanmast iiciin bina vo qurgular
48 |Kartof, torovoz| Kecid | Ufugqi - 20
Vo meyvo iigiin| dGsomasi
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anbar binalar1

49 |Novlosdirmo Isloma 150 100
sObasi zonaslt
50 [Ventilyasiya Dosama 50 20
51 |Avadanlig  vo 20
magilar  {igiin
bina
52 |Yik kegidlori Zona 75 30
53 |Taxil anbari Dosoma 5
54 |Dani emal 10 Mexanizm
etmok iiciin bina islayon
zonalarda
E=20 Ik
olmalidir
55 Kiibras vo 10
zaharli-kimyovi
maddslorin
saxlanma
binalari
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9lavs 18

Kond tasarriifati isiglandirma sobakalari {igiin tovsiyya
edilon naqil va kabellor

Cokilma Naqilin va Cakilma iisulu Binanin
kabelin novii xarakteristikasi
Yalniz AIIB, AIIPB, Rolik tizarinds Normal miihit
konstruksiyada ATIP
agiq
Eyni ATIB, ATIPB, Izolyator Riitubatli nom,
ATIP tizorinds isti
Eyni ABBT, AIIBI, |Qarmaq iizerinda | Partlayis qorxusu
AHIIT", ABPT, olanlardan basqa,
ACPI' biitiin binalarda
Eyni AIIII, ATIB, Borularda Biitiin binalarda
AITPTO
Troslu ABTC-1, ABTC-| Aparici polad Heyvandarliq
2 trosla binalarinda
Ortiilii vo aciq | AITPTO, AIIB | Polad borularda | Yangmn qorxusu
olan binalarda
Yanmayan AITITIB, AIIB, Suvaq altinda Partlayis vo
konstruksiyada | ATIPB, ATTH borularda yangin qorxusu
ortili olanlardan bagqa
biitiin binalarda
Bina xaricindo |ABB, AAB, ACb Divarlarda,
arxlarda,
borularda
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parametrlori

Olavs 19
IIME va ITAE seriyali maqnit igs buraxicilarin texniki

Parametr I[IME- |TIME- | IIME- | ITAE- | [TAE- | ITAE- | IIAE-
000 10 200 | 300 | 400 | 500 | 600
Nominal corayan, | 3/1,5 | 10/6 | 25/14 | 40/21 | 63/35 |110/61|146/80
A, 380/500V
coroyanlarda
Qosulma vo agma | 30 100 | 280 | 400 | 630 | 100 | 1500
Caroyaninin SON
haddi, A,
Cosp=0,4 va
gorginlik 380V
oldugda
Osas kontaktlarin | 2,4+ | 2,5+ |3+0,5| 2,2+ | 3,2+ (4+0,5|14+0,5
¢okmosi, mm 0,4 0,5 0,5 0,5
Kontakt 1,1 2,0 4,6 13 18 33 50
korpiicityiing ilkin
basqi, H
Osas kontaktlarin | 2,8 2,5 3 3 3,5 3,5 4
aralanmasi, mm
Kontakt 6rtiiyiiniin | Giimiis | KMK- | KMK- | KMK- | KMK- | KMK- | KMK-
materiali A30 | A30 | A10 | A10 | A10 | Al10
Dolagin tolob 65 130 | 160 | 260 | 465 | 800 | 3400
etdiyi isosalma
giicli, V-A
Dolagin nominal | 3,6 6 8 17 20 26 38
giicli, V-A
Kiitlasi, kq 0,33 | 0,64 | 0,65 | 2,66 | 4,3 76 | 10,3
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9lavs 20

IIME vo ITAE seriyali magnit igaburaxicilarinin
konstruktiv parametrlori

Tipi 380/500V Kontaktlarm say1 Istilik
garginliklords relesinin
nominal Baglayici Agic movecudlugu
corayan, A
IMME-001 3/1,5 1 4 yOX
IMME-002 3/1,5 1 4 var
ITME-003 3/1,5 1 4 YOX
IIME-004 3/1,5 2 2 var
IMME-111 10/6 2 2 yOX
IMME-112 10/6 4 4 var
IMME-113 10/6 4 4 yOX
IMME-114 10/6 2 2 var
IMME-211 25/14 2 2 yOX
IMME-212 25/14 4 4 var
IMME-213 25/14 4 4 yOx
IMME-214 25/14 2 2 var
IMAE-311 40/21 2 2 yOX
IMAE-312 40/21 4 2 var
IMAE-313 40/21 4 2 yOX
IMAE-314 40/21 2 2 var
IMAE-411 63/35 2 2 yOX
IMAE-412 63/35 4 2 var
IMAE-413 63/35 4 2 yOX
IMAE-414 63/35 2 2 var
IMAE-511 110/61 42 2 yOX
ITAE-512 110/61 4 2 var
ITAE-513 110/61 24 2 yoXx
ITAE-514 110/61 2 2 var
ITAE-611 145/80 42 2 YOX
ITAE-612 146/80 4 2 var
ITAE-613 146/80 4 2 yoXx
[TAE-614 146/80 4 2 var
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Olava 21
A3000 avtomatlarin konstruktiv parametrlori

Tiplori |Nominal |Garginlik,[Qtitblarin|  Qurict ilo Buraxilabilon [A¢ma
Ccaroayan, \ say1 yerina agma carayani, |vaxti,
A yetrilma kA san.
imkant

Istilik|Elektro- Sabit | Dayi-

magnitli son
A3160 50 110ve | 1,2,3 | var | yox | 15..50 (1,6...3,6[2,5...4,5|0,025

220

A3110 110 220 2,3 |yox| var |[15.100 5 |25..10(0,015
A3120 200 220 2,3 |yox| var |[15..100| 20 18 -

A3130 200 220 2,3 |yox| var [100..200|17...28|14...25|0,015
A3140 600 220 2,3 |yox| var [250...600|25...50|32...40| 0,03

A37105b-|160...630{440...660| 2,3 | var | var - 110 (40..60| -
A3740b
A37100-/160...630{ 220,380 | 2,3 | var | var - 25..50(25..50| -
A3730D
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Olave 22
[1P-2 tipli goruyucularin parametrlori

Tiplori Nominal  |9riyan tellorin| Agilma corayaninin haddi A,
corayan, A nominal garginliklarda
Corayani, A 380V 500V
I1P-2-15 15 6, 10, 15 8000 7000
I1P-2-60 60 15, 20, 25, 35, 4500 3500
45, 60
I1P-2-100 100 60, 80, 100 - -
I1P-2-200 200 100, 125, 160, 11000 10000
200
I1P-2-350 350 200, 225, 260, 13000 11000
300, 350
I1P-2-600 600 350, 430, 500, 23000 -
600
I1P-2-1000 1000 600, 1000, 20000 20000
850, 700
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dlavs 23
Rubilnik, paket agarlar va ¢evirici-ayiricilarin texniki

xarakteristikalari

Adlan Tipi Nominal Nominal carayan, A | Qiitblorin
gsrg\i/nlik, Sabit Dayison say1

Nazim | P2124/2 500 — 800 800 2
carxdan | p2344/2 1500 1500 2
intiqalt [ p2523/2 300 2500 2
olan P2723/2 5000 4000 2
rubilnik-- ™p2126/2 800 800 3
geviricl | p2326/2 1500 1500 3
P2525/2 3000 2500 3

P2725/2 5000 4000 3

Paket |IIBM1-10| 220-— 6,3 4 1
acarlar | [JBM2-10 | 380 ~ 10 6,3 2
TIBM2-25 25 16 2
TIBM2-60 60 40 2
TIBM2-100 100 63 2
TIBM2-150 250 160 2
TIBM2-400 400 250 2
TIBM3-10 10 6,3 3
TIBM3-25 25 16 3
TIBM3-100 100 63 3
TIBM3-60 63 40 3
TIBM3-250 250 160 3
Morkozi 11 380 ~ 100 100 1
qurplu 12 220 - 250 250 1
gevirici- 1116 600 600 1
ayiricilar 121 100 100 2
122 250 250 2

124 400 400 2

31 100 100 3

32 250 250 3

134 400 400 3
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Homginin | IIIL-21 | 220 - 250 250 2
morkazi | TIIII[-22 250 250 2
linkli | Tir11-24 400 400 2
intiqalll | r711-26 600 600 2
TII111-31 100 100 3

TII111-32 250 250 3

TII111-34 400 400 3

TII111-36 600 600 3

Morkozi | T2111/2 | 380 ~ 800 800 1
qurplu | 1123112 220 — 1500 1500 1
gevirici- | T12511/2 3000 2500 1
aywicilar | 112711/2 500 4000 1
112113/2 800 800 2

12313/2 1500 1500 2

1125/13/2 3000 2500 2

1127/13/2 5000 4000 2

112115/2 800 800 3

12315/2 1500 1500 3

12515/2 3000 2500 3

Qiitblii | 11254172 | 380~ 3000 2500 1
idarali | 112741/2 220 — 5000 4000 1
(stanqalt) | 112543/2 3000 2500 2
gevirici- | [12743/2 5000 4000 2
ayireilar ["1545) 3000 2500 3
112745/2 5000 4000 3

Nazim | 1121242 | 380~ 800 800 2
carxdan | 12324/2 220 - 1500 1500 2
intigall [ 11212372 800 800 2
olan 11232372 1500 1500 2
geviricl- [ 112523/2 3000 2500 2
aymietlar 7157735 5000 4000 2
12126/2 800 800 3

112326/2 1500 1500 3

112525/2 3000 2500 3

112725/2 5000 4000 3




9lavs 24

Algaq gorginlikli elektrodlu su qizdiricilarinin asas texniki

parametrlori

Tipi Giic, 259C qizmada Giiciin
kvt mohsuldarliq, nizamlama

mS/saat diapazonu, %

K3B-9/0,4 9 0,3 tonzimlonmir
K9B-40/0,4 40 1,3 100...25
K9B-63/0,4 63 2,1 100...25
K9B-100/0,4 100 34 100...25
K9B-160/0,4 160 54 100...25
K9B-250/0,4 250 8,5 100...25
K9B-400/0,4 400 13,6 100...25
K9B-1000/0,4 1000 34,0 100...25
OI13-25U2 25 0,8 100...25
OI13-100 100 34 100...10
OI13-100M12; 13 100 34 100...25
DI13- 25013 250 8,5 100...25
OI13-40013 400 13,6 100...25
OBH-6/9-0,4 9 0,3 100...10

OBH-10/20-0,4 25 0,8 100 vo 50

OBH-16/0,4 16 0,6 100...40
OBH-25/0,4 25 0,85 100...14
OBH-63/0,4 63 2.1 100...15
DBH-60/0,4 60 2,0 100...10
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9lavas 25

Elektrodlu buxar generatorlarinin asas texniki gdstaricilori

Parametr KOIIP- KOIIP- O0I1- O0I1- O0I1-

160/0,4 250/0,4 160111 25011 40011

Gic, kVt 160 250 160 250 400

Mohsuldarliq, 210 320 200 315 500

kg/saat

Giiciin 100...5 100...5 25,50 75, 100 100...0

nizamlanma

diapazonu, %

Buxarin 164 164 164 164 164

maksimum

temperaturu,

oC

Cokisi, kg 395 400 290 310 400
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